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ACUERDO DE 9 DE FEBRERO DE 2023 DE LA JUNTA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD
DE MADRID POR EL QUE SE APRUEBA EL PROYECTO DEFINITIVO DE LA

REVISION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DE MADRID.

La Junta de Gobierno de la Ciudad de Madrid, en su reunién de 24 de noviembre de 2022
aprob6 el proyecto inicial de la revision del Mapa Estratégico de Ruido de Madrid,
correspondiente a la cuarta fase del cartografiado estratégico que refleja los niveles de ruido
correspondientes a la situacion de la ciudad en el afio 2021 y acordé la apertura de un periodo
de informacién ptblica durante un mes, contado a partir del dia siguiente al de la publicacion
del correspondiente anuncio en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid , que tuvo lugar
el 12 de diciembre de 2022, finalizando el mismo el pasado 13 de enero de 2023, durante el
cual los interesados han podido examinar el expediente y presentar las alegaciones oportunas.

El articulo 14.3 de la Ordenanza de Proteccién contra la Contaminacién Actstica y Térmica,
aprobada por el Pleno del Ayuntamiento de Madrid en su sesién de 25 de febrero de 2011,
establece que el o6rgano competente resolverd motivadamente sobre las alegaciones

presentadas y acordara la aprobacion definitiva.

Se ha presentado una tnica alegacién al proyecto, alegacion que tuvo entrada una vez
concluido el periodo de informacién publica. No obstante, en aras del principio antiformalista
que debe regir la actuacién administrativa, procede tomar en consideracién dicha alegacién al
haberse presentado previamente a la aprobacién del proyecto definitivo de la revisién del
Mapa Estratégico de Ruido de Madrid, para lo cual el Area de Gobierno de Medio Ambiente y
Movilidad ha elaborado la memoria que concluye con su desestimacién, de acuerdo con los

motivos que en ella se indican.

En su virtud, de conformidad con lo establecido en los articulos 17.1 n) de la Ley 22/2006, de 4
de julio, de Capitalidad y de Régimen Especial de Madrid, a propuesta del titular del Area de
Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad, y previa deliberacién de la Junta de Gobierno de

la Ciudad de Madrid en su reunién de 9 de febrero de 2023

ACUERDA

PRIMERO.- Resolver la alegacién presentada a la revision del Mapa Estratégico de Ruido de
Madrid, correspondiente a la cuarta fase del cartografiado estratégico que refleja los niveles de
ruido correspondientes a la situacién de la ciudad en el afio 2021, en el sentido que se detalla

en la memoria incorporada al expediente.

SEGUNDO.- Aprobar definitivamente la revisién del Mapa Estratégico de Ruido de Madrid,
correspondiente a la cuarta fase del cartografiado estratégico que refleja los niveles de ruido
correspondientes a la situacién de la ciudad en el afio 2021, que figura en el expediente.
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TERCERO.- Publicar en la Sede Electrénica del Ayuntamiento de Madrid el documento
denominado “Mapa Estratégico de Ruido de Madrid”.

CUARTO.- Publicar el presente Acuerdo en el Boletin Oficial del Ayuntamiento de Madrid,

en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid y en el tablén de edictos del Ayuntamiento
de Madrid.

Ciimplase,
Firmado electronicamente Firmado electronicamente
EL DELEGADO DEL AREA DE GOBIERNO EL ALCALDE,
DE MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD, Jose Luis Martinez- Almeida Navasqiiés

Borja Carabante Muntada

APROBADO
en reunion de 9 de febrero de 2023
Firmado electronicamente
LA SECRETARIA DE LA JUNTA DE GOBIERNO
Silvia Saavedra Ibarrondo
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| Introduccion

La poblacién en nucleos urbanos muestra una tendencia creciente y la estimacién de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) prevé que en 2050 el 68% de la poblacion mundial se
concentrara en las ciudades. Este hecho, a priori, implica un incremento de las actividades
susceptibles de contribuir a una degradacién del medio ambiente en la ciudad, aunque otros
factores, como comportamientos cada vez mas respetuosos con el medio ambiente, el progreso
tecnoldgico de los medios de transporte y los cambios en el modelo de trabajo derivados de la
reciente pandemia, permiten vislumbrar un horizonte optimista en lo referente a la situacion
acustica en las grandes urbes.

Madrid constituye la ciudad mads grande del territorio nacional y una de las mayores areas urbanas
de la Unidn Europea, extendiéndose sobre una superficie de 60.445,52 hectareas’.
Administrativamente, el municipio estd divido en 21 distritos, entre los que se distribuye una
poblacién de 3.312.310 habitantes?, siendo la ciudad mas poblada de Espafia.

LR\

Madrid ._.L_..E | N T I'.”
Barcelona (ERD iIIIIi jti‘iLu
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-
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llustracién 1. Poblacién de las principales ciudades de Espana en el afo 2021

Madrid juega un papel fundamental en el flujo de viajeros y de mercancias, tanto a nivel nacional,
como internacional. Ademas, produce una gran influencia en su entorno, especialmente en los
municipios colindantes, donde residen aproximadamente 3,5 millones de habitantes.

Compatibilizar la actividad propia de una ciudad como Madrid, con el confort de sus habitantes,
constituye un importante reto y la necesidad de abordarlo con un enfoque holistico. La ciudad de
Madrid se encuentra en constante cambio, desarrollando numerosas actuaciones e iniciativas para
mejorar aspectos ambientales, urbanisticos y de movilidad, con el objetivo de compatibilizar el
crecimiento y desarrollo, con la calidad de los espacios.

! Superficie del municipio a 01 de enero de 2021 segun el Anuario Estadistico de Madrid 2021. Capitulo de Territorio y Medio Ambiente.

2 Poblacién del municipio a 01 de enero de 2021 segun el Anuario Estadistico de Madrid 2021. Capitulo de Demografia y Poblacién.
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En lo relativo a la gestién y control del ruido ambiental, el ayuntamiento de Madrid trazé una
estrategia que ha ido implementando y desarrollando a lo largo de los afios, con el objetivo de dar
respuesta a las necesidades de los ciudadanos y disponer de soluciones adecuadas para garantizar

el bienestar acustico en la ciudad.
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2 Antecedentes

El ayuntamiento de Madrid siempre ha sido consciente de la importancia del ruido para la
ciudadania. Fruto de ello han sido las innumerables acciones y medidas adoptadas para preservar
la situacién acustica o mejorarla en aquellos puntos de la ciudad en los que se habia deteriorado.

Desde la pionera ordenanza contra el ruido, que data de finales de los afios 60 del siglo pasado, a
la delimitacion de figuras de proteccion ambiental, precursoras de las actuales Zonas de Proteccion
Acustica Especial (en adelante ZPAE), el ayuntamiento siempre ha destacado por poner en marcha
medidas de reduccién de los niveles de ruido en aquellas zonas en las que se detectaban problemas
de contaminacion acustica.

s O

Primer plano acustico Mapa acustico

: ; Mapa Estratégico Mapa Estratégico Mapa Estratégico -
De Madrid de Madrid De Ruido PDe Ruidog De Ruido Mapa Estratégico
1985 - 1990 2002 2006 2011 2016 Ds;(l)i;;do
( D

lustracién 2. Histérico del cartografiado de ruido en la ciudad de Madrid

En este aspecto, no solo las acciones y medidas adoptadas por el ayuntamiento de Madrid han sido
innovadoras, también es de resefar sus planteamientos novedosos en la elaboracidon de
procedimientos y protocolos para llevar a cabo las mediciones de ruido, en su interés por dotarse
con los medios mas avanzados y fiables disponibles en cada momento, asi como en la adopcién de
herramientas de otras disciplinas en el control del ruido ambiental.

De esta forma, el ayuntamiento cuenta con uno de los mejores y mas completos sistemas de
monitorizado de ruido, el Sistema Integral de Vigilancia de la Contaminacion Acustica (en adelante
SIVCA), el cual permite conocer la evolucidon a largo plazo de los niveles sonoros ambientales de la
ciudad, evaluar el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica y proponer las acciones
correctoras necesarias para la mejora acustica progresiva, la disminucion de la poblacién expuesta
a elevados niveles sonoros y la preservacion de las zonas tranquilas.
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3 Gestion y Control del Ruido Ambiental en Madrid

3.1 La ciudad

Madrid debe su diferenciacidn con respecto a otras ciudades espafiolas a desempenar la capitalidad
del Estado desde 1561, lo que ha ocasionado que en Madrid tengan su sede Instituciones y
Organismos oficiales del Estado, Cortes Generales, sedes del Gobierno, embajadas, principales
museos, empresas, etc.

Por esta razén, Madrid, sumado a que se trata de la ciudad mds poblada de Espafia, cuenta con una
importante red de servicios e infraestructuras que permiten el desarrollo de la actividad propia de
una gran capital europea.

Madrid comenzé su desarrollo a partir de los afios cincuenta alcanzando su momento algido entre
1956 y 1980, periodo en el que cuadruplicé su extension original y llegé hasta las 8.000 ha de
extensidn, lo que supone el 12% de la superficie de la actual Comunidad de Madrid.

El mayor impulso demografico tuvo lugar en los afios 60, durante los cuales la capital multiplicé su
poblacién hasta llegar a los 3.120.941 habitantes en el aiflo 1970. A partir de este momento, el
crecimiento demografico sufrid una desaceleracién, llegando incluso a registrarse pérdidas de
poblacidn.

La poblacion se distribuye de forma desigual en la ciudad, observandose una mayor densidad de
poblacién en el interior de la Almendra Central, que comprende los distritos de Centro, Arganzuela,
Retiro, Salamanca, Chamartin, Tetuan y Chamberi.

Los mds de 3 millones de habitantes censados se encuentran repartidos por los 21 distritos en los
que se divide administrativamente la ciudad.

Poblacion y Densidad por Distrito a 1 de enero de 2021

Fuente: Area de Gobierno de Hacienda y Personal. Subdireccién General de Estadistica. Padrén Municipal de Habitantes.
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llustracion 3: Habitantes y densidad de poblacion por distrito en la ciudad de Madrid.
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01.Centro
02.Arganzuela
03.Retiro
04.Salamanca
05.Chamartin
06.Tetuan
07.Chamberi

08.El Pardo Fuencarral
09.Moncloa Aravaca
10.Latina
11.Carabanchel
12.Usera

13.Puente de Vallecas
14.Moratalaz
15.Ciudad Lineal
16.Hortaleza
17.Villaverde

18.Villa de Vallecas
19.Vicélvaro

20.San Blas - Canillejas
21.Barajas

llustracién 4. Distritos de la ciudad de Madrid

3.2 Marco Legal

La Directiva Europea 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002,
sobre evaluacidn y gestidn del ruido ambiental, constituye el marco legislativo que recoge todos
los aspectos relacionados con la contaminacion acustica.

Este marco se transpone al derecho espafiol a través de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido y los dos reales decretos que la desarrollan:

= Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacidn y gestion del ruido
ambiental.

= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas.

El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, desarrolla las previsiones legales relativas a los
indices de ruido que deben considerarse en la preparacion y revisidon de los mapas estratégicos de
ruido detalladas en su anexo I, asi como los métodos de evaluacion para la determinacidn de tales
indices que se especifican en su anexo Il y que fueron utilizados en el cartografiado acustico de las
tres fases anteriores (MER 2006, MER 2011 y MER 2016).

En el afio 2008 la Comisién Europea comenzd a desarrollar un marco metodolégico para la
evaluacion comun del ruido a través del proyecto « Métodos comunes de evaluacion del ruido en
Europa» (CNOSSOS-EU) dirigido por el Centro Comun de Investigaciéon. Como resultado de este
trabajo, se publica en el Diario Oficial de la Unidon Europea, la Directiva 2015/996 de la Comisidn,
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de 19 de mayo de 2015, en la que se establecen unos nuevos métodos comunes de evaluacion del
ruido. La aprobacion de esta nueva directiva conlleva la modificacion del anexo Il de la Directiva
2002/49/CE a fin de incluir en la misma la nueva metodologia de evaluacion, vinculante para
todos los estados miembros de la Unién Europea desde el 31 de diciembre de 2018, es decir, de
obligado cumplimiento para la realizacion de la cuarta fase del cartografiado estratégico.

Con el objetivo de dar cumplimiento a las obligaciones del Reino de Espafia como estado miembro,
se aprueba la Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre que modifica el anexo Il del RD 1513/2005,
trasponiendo asi al derecho espafiol lo establecido en la Directiva (UE) 2015/996. Con esta
modificacion del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, los métodos de
evaluacidn del ruido utilizados hasta el momento son sustituidos por una metodologia comun de
calculo CNOSSOS-EU, tanto para el modelo de cdlculo matematico de emision y propagacion
acustica, como para la asignacidn de los niveles de ruido a la poblacién.

Posteriormente, en marzo del 2020, la UE aprobd la Directiva 2020/367 a fin de incluir las relaciones
dosis-efecto para evaluar los efectos nocivos del ruido. La transposiciéon de esta directiva al
ordenamiento estatal se realiza mediante la Orden PCM/542/2021 que modifica el anexo Il del
Real Decreto 1513/2005, actualizando, al progreso cientifico y tecnoldgico, la evaluacién de los
efectos nocivos del ruido. Esta normativa se tendra en cuenta en la elaboracién del Plan de Accidn
en Materia de Contaminacion Acustica (en adelante PAMCA) derivado de los resultados del
presente MER.

A nivel local, el ayuntamiento de Madrid cuenta con la Ordenanza de Proteccidon contra la
Contaminacién Acustica y Térmica de Madrid (OPCAT), la cual, en su articulo 9, remite a la
legislacidn estatal en lo referente a los mapas de ruido.

Union Europea Espana Ayuntamiento de

Madrid

|

|

|

|

|

1513/2005

| | Ordenanza de Proteccion
— Ley 37/?003 - Contra la Contaminacion

I del Ruido Actistica y Térmica

|

|

|

|

Real Decreto
1367,/2007

Modifica
Anexo Il RD 1513/2005

| |
llustracion 5. Marco legislativo en materia de contaminaciéon acustica

|

|

|

|

|

I [ Orden PC1/1319/2018 ] — Viodifion |
{ |—' Anexo |l RD 1513/2005 I
[ Orden PCM/80/2022 ] |

|

|

|

[ ] BN [ Orden PCM/542/2021 ]—»

El marco juridico indicado, establece que los mapas de ruido habran de revisarse y, en su caso,
modificarse cada cinco afios a partir de la fecha de su aprobacion.
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3.3 Autoridad Responsable de la Gestion del Ruido
Ambiental

El articulo 4 de La Ley 37/2003, del Ruido, establece las competencias para la gestion del ruido
ambiental producido por las infraestructuras de transporte, las industrias y aglomeraciones
urbanas.

De acuerdo con dicho articulo, salvo para las infraestructuras viarias, ferroviarias, aeroportuarias y
portuarias de competencia estatal, la competencia de la gestion del ruido ambiental estara sujeta
a lo dispuesto en la legislacion autondmica y, en su defecto, correspondera a la comunidad
auténoma si el ambito territorial del mapa de ruido excede de un término municipal y, en caso
contrario, al ayuntamiento correspondiente.

En el caso del municipio de Madrid, es el ayuntamiento la administracidn responsable, entre otras
tareas, de:

= Ladelimitacion del drea o dreas acusticas integradas dentro del ambito territorial de un mapa
de ruido.

= Laelaboracion, aprobacidn y revisidon de los mapas de ruido y la correspondiente informacién
al publico.

= Laelaboracién, aprobacidny revisidon del plan de accién correspondiente a cada mapa de ruido
y la correspondiente informacion al publico.

= Laejecucion de las medidas contenidas en el plan.

]
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llustracién 6. Gestion y control del ruido ambiental en Madrid

Ademds, pese a no ser un requerimiento en la legislacién vigente ni una competencia del
ayuntamiento de Madrid, siguiendo la linea de compromiso en la gestién del ruido ambiental,
desde la 22 Fase de los MER se realiza el cartografiado acustico de las lineas ferroviarias con menos
de 30.000 circulaciones anuales. Con ello se completa la evaluacién acustica de todas las
infraestructuras de la ciudad.

El Area de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad, y mas concretamente la Direccién General
de Sostenibilidad y Control Ambiental, es la encargada de proponer las acciones encaminadas a
reducir el ruido en la ciudad, asi como de coordinar las medidas a tomar de forma conjunta con
otras Areas de Gobierno. En la llustracién 7 se muestra la estructura orgénica del ayuntamiento de
Madrid, con sus distintas areas de gobierno, y en la llustracién 8 la estructura organizativa del Area
de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad.
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llustracién 7: Estructura orgdnica del ayuntamiento de Madrid

| Empres Municia e Trarsportes de i, S, (64)

AREA DE GOBIERNO DE MEDIO L )
AMBIENTE Y MOVILIDAD ( )
“ Sociedad “Madrid, Calle 30, S.A"
: L l J
(COORDINACION GENERAL DE MEDIO CCOORDINACION GENERAL DE
SECRETARIA GENERAL TECNICA AMBIENTE MOVILIDAD
[ 1 ] 1 —

5.G. DE COORDINACION DE LOS.
SERVICIOS

S.G. GESTION ECONOMIC
ADMINISTRATIVA

D.G. DE GESTION DEL
AGUA Y ZONAS VERDES

D.G. DE SERVICIOS DE
LIMPIEZA Y RESIDUOS

D.G. DE SOSTENIBILIDAD Y
CONTROL AMBIENTAL

D.G. DE GESTION Y
VIGILANCIA DE LA
CIRCULACION

D.G. DE PLANIFICACION E
INFRAESTRUCTURAS DE

ARBOLADO URBANO

S.G. DE CONSERVACION DE
ZONAS VERDES Y

S.G. DE LIMPIEZA Y
EQUIPAMIENTOS

,[

()

4,[ 5.G. DE SOSTENIBILIDAD J

S.G. DE PARQUES Y VIVEROS

RESIDUOS

,[

5.G. DE RECOGIDA DE J

4{5

G. DE ENERGIA Y CAMBIO
CLIMATICO

5.G. DE GESTION DELAGUA

Il

D.G. DEL PARQUE
TECNOLOGICO
VALDEMINGOMEZ

5.G. DE DISCIPLINA
AMBIENTAL
S.G. DE CALIDAD Y
EVALUACION AMBIENTAL

5.G. DE TRATAMIENTO DE
RESIDUOS

5.G. DE GESTION DE LA
MOVILIDAD

S.G. DE REGULACION DE [A'
CIRCULACION Y DEL

S.G. DE GESTION DE
APARCAMIENTOS

MOVILIDAD

MULTAS DE CIRCULACION

5.G. DE PLANIFICACION Y
CONSTITUCION DE

S.G. DE AGENTES DE
MOVILIDAD

SERVICIO DEL TAXI ]
S.G. DE GESTION DE J

LA MOVILIDAD Y
TRANSPORTES

[ S.G. DE PLANIFICACION DE

5.G. DE REGIMEN JURIDICO
Y AUTORIZACIONES

APARCAMIENTOS J

S.G. DE INFRAESTRUCTURAS
DE MOVILIDAD.

llustracién 8: Estructura organizativa del Area de Gobierno de Medio Ambiente y Movilidad en la ciudad de Madrid
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3.4 Juntas Municipales de Distrito

Madrid estd compuesto por 21 Juntas Municipales de Distrito, que se corresponden con cada uno
de los 21 distritos en los que se encuentra dividido el municipio, encargadas, junto a las Areas de
Gobierno, de la gestién de su respectivo dmbito territorial

Cada una de estas Juntas Municipales de distrito estd dotada de érganos de gestion propios, que
facilitan la participacién ciudadana en la gestién de los asuntos municipales, canalizando vy
facilitando la comunicacidn entre la ciudadania y los érganos y servicios de la ciudad centralizados,
siendo una herramienta fundamental para la gestidn equitativa de los distintos barrios.

En definitiva, los distritos constituyen un instrumento esencial para la aplicacién de una politica
municipal orientada a la correccion de los desequilibrios y a la representacion de los intereses de
los diversos barrios.

En lo que a la contaminacidn acustica se refiere, esta divisidén territorial del municipio resulta
especialmente interesante, pues permite tratar cuestiones globales de la ciudad como el ruido
ambiental, desde el enfoque de cada distrito, e incluso de cada barrio. Este nivel de detalle en el
conocimiento de cada problematica particular permite adoptar las medidas que mejor se adapten
en cada caso concreto.

3.4.1 Organos de Decisién

Toda la informacién recabada a través de las Juntas de Distrito y las Areas de Gobierno es analizada,
recayendo la responsabilidad de la toma de decisiones de mayor trascendencia para la ciudad en
dos érganos fundamentales:

1. El Pleno, integrado por el alcalde y los concejales de los distintos grupos que lo forman, que
constituye el érgano de representacién politica de la ciudadania, al que le corresponde el
debate de las grandes politicas municipales, asi como la adopcién de las decisiones
estratégicas y el control y fiscalizacidn del resto de los érganos de gobierno municipales.

2. La Junta de Gobierno, que estd compuesta por el alcalde que la preside, por el secretarioy
por otros miembros, todos ellos designados libremente por el alcalde sin que su nimero
total pueda exceder de un tercio del nimero legal de miembros del Pleno, y es el érgano
ejecutivo de direccién politica y administrativa de la ciudad.

3.4.2 Organos de Participacién

Los ayuntamientos de Espafia y Europa estan incorporando movimientos de innovacién a la
gobernabilidad de las ciudades, favoreciendo las condiciones, mecanismos y espacios para un
ejercicio efectivo de la participacion, tanto de asociaciones y consejos sectoriales como de otras
entidades ciudadanas.

De esta manera, el ayuntamiento de Madrid cuenta con unos Organos de Participacidn
estructurados de la siguiente manera:
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ORGANOS DE PARTICIPACION DEL
AYUNTAMIENTO DE MADRID

A 4 A 4 A 4 A

CONSEJO SECTORIAL DE
ASOCIACIONES Y OTRAS
ENTIDADES CIUDADANAS

CONSEJOS DE OTROS CONSEJOS CONSEJO SOCIAL DE LA
PROXIMIDAD SECTORIALES CIUDAD

llustracién 9: Organos de Participacion del ayuntamiento de Madrid

= El Consejo Sectorial de Asociaciones y otras Entidades Ciudadanas es un érgano colegiado de
participacidn, de caracter consultivo, que desarrolla funciones de asesoramiento y consulta en
relacion con las competencias que el ayuntamiento de Madrid ostenta en materia de
asociacionismo.

= Los Consejos de Proximidad sustituyen, desde el 17 de junio de 2021, a los anteriores Foros
Locales, y actian como espacios de participacion vecinal y de entidades sin dnimo de lucro se
pueden reunir para debatir y trabajar en iniciativas para mejorar la ciudad desde la perspectiva
de sus barrios y distritos. Hay un Consejo de Proximidad en cada distrito, 21 en total.

= Los Consejos sectoriales son érganos de participacidén que canalizan la colaboracion vecinal y
sus asociaciones en los grandes sectores o areas de actuacién municipal. Son érganos de
participacién de caracter estable y permanente, de naturaleza consultiva, no decisoria, y han
sido creados para el desarrollo de dindmicas deliberativas. En la actualidad existen 10 Consejos
Sectoriales.

= El Consejo Social de la Ciudad de Madrid se configura como el maximo érgano colegiado de
caracter consultivo y de participacidn, que actia como cauce permanente de didlogo y
deliberacion sobre los asuntos mas relevantes que afectan al municipio de Madrid.

3.5 Delimitacion Areas Aclsticas

Las areas acusticas son una de las herramientas definidas en la Ley 37/2003, para la gestion y el
control del ruido ambiental. Las areas acusticas clasifican los sectores del territorio, segun sea su
uso predominante, dentro de unos tipos catalogados y establecen los Objetivos de Calidad Acustica
gue deben observarse en dichos sectores del territorio

La delimitacidn acustica del territorio es una figura necesaria para:

= Comprobar el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

= Disefiar planes urbanisticos, considerando la compatibilidad acustica de los espacios.

En el desarrollo urbanistico, considerar las condiciones acusticas propias de cada uso durante la
fase de planeamiento constituye una de las herramientas mas importante para reducir el ruido
ambiental en una aglomeracion. Una correcta planificacidn, en la que se ordenen los usos de
manera acusticamente razonable y se evite la colindancia de usos acusticamente incompatibles, es
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el mejor camino para evitar la posterior aparicion de problemas y molestias relacionadas con el
ruido y fomentar el desarrollo sostenible de la ciudad.

En el ano 2018, el ayuntamiento de Madrid aprobd la revision de zonificacién acustica, actualizando
la realizada en el afio 2009. Esta nueva delimitacidn incorpora las nuevas actuaciones y desarrollos
urbanisticos acometidos en la ciudad desde el afio 2009.

llustracién 10: Areas acUsticas de la ciudad de Madrid. Afio 2018
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indices de Ruido?

Tipo de area acustica

Ld I-e I-n
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera
E L S L 60 60 50
una especial proteccidn contra la contaminacidn acustica
| itori ini | i ial.
& Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencia 65 65 55
p Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c). 70 70 65
- Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73 73 63
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 75 75 65
“ Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros
N - (2) (2) (2)
equipamientos publicos que los reclamen. (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacidn acustica, en particular mediante
la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del
articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superardn los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de
areas acusticas colindantes con ellos.*

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las dreas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.»

Tabla 1. Objetivos de Calidad AcUstica establecidos en la tabla A del anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre

3.6 Cartografiado Estratégico de Ruido

Tal y como ya se ha indicado, la legislacion sectorial dimanada de la normativa europea establece,
entre sus requerimientos, la elaboracion y, en su caso, aprobacion de los MER para aglomeraciones,
grandes ejes viarios y ferroviarios, y grandes aeropuertos. Asi mismo, también establece la revisidn,
y en caso necesario la modificacion de estos, al menos cada cinco afios a partir de la fecha de
elaboracion.

Mediante el cartografiado acustico se pueden evaluar situaciones existentes o previstas en funcién
de un indicador acustico, comprobando el grado de cumplimiento de los objetivos de calidad
acustica, los cuales estdn regulados en la legislacion sectorial en funcién del area acustica y
definidos como el “conjunto de requisitos que, en relacion con la contaminacion acustica, deben
cumplirse en un momento dado en un espacio determinado”.

3 Los indices Ld, Le ¥ Ln son definidos en el apartado 4.1 del presente documento.

4 Del Real Decreto 1038/2012 de 6 de julio, por el que se modifica el RD 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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Los mapas de ruido también permiten cuantificar y conocer la distribucién de la poblacién expuesta
al ruido por rangos de nivel sonoro, con el objetivo de priorizar las medidas correctoras mas eficaces
y mejorar la situacién acustica en la ciudad.

De esta manera, y dando cumplimiento a los requerimientos de la legislacion sectorial, se elaboré
la 12 Fase del Mapa Estratégico de Ruido de la ciudad de Madrid, donde se representaba la situacién
acustica de la aglomeracién en el afio 2006, respecto al trafico rodado.

Los resultados mostraban como el 94,3% de la poblacién de Madrid se encontraba por debajo de
los objetivos de calidad acustica® establecidos para el periodo diurno, (Ls- comprendido entre las
07:00 vy las 19:00h), el 94,2% durante el periodo vespertino, (L.- comprendido entre las 19:00 y las
23:00h), y el 80% para el periodo nocturno (L, -comprendido entre las 23:00 y las 07:00h).

ez Mapa Estratégico de Ruido
del Municipio de Madrid

paa

llustracion 11. Mapa de nivel continuo equivalente nocturno (La) en el distrito de Salamanca. MER 2006

El andlisis conjunto de los resultados obtenidos en el MER con las areas acusticas permitio
determinar las zonas de Madrid en las que existian problemas de contaminacidn acustica e
identificar las zonas tranquilas de Madrid®, lo que sirvié de base para la elaboracién del Plan de
Accion en Materia de Contaminacion Acustica (en adelante PAMCA).

Trascurridos cinco afos, correspondiendo con la 22 fase del cartografiado estratégico se procedié
a la elaboraciéon de un nuevo MER de la ciudad, mostrando la situacién acustica del afio 2011. En
esta fase, ademas del trafico rodado, se evaludé el ruido producido por las infraestructuras
ferroviarias situadas en el interior del municipio por las que circulaban menos de 30.000 trenes al

5Los Objetivos de Calidad Acustica estan establecidos en la tabla A del anexo Il del RD1367/2007 y en el anexo |l de la Ordenanza de Proteccién
contra la Contaminacion Acustica y Térmica (OPCAT).

6 Articulo 14.4 del RD1367/2007 establece los objetivos de calidad acustica que deben observarse en las zonas tranquilas tanto en
aglomeraciones como en campo abierto.
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afio, puesto que ADIF, como administracién responsable del cartografiado estratégico del ruido
producido por las infraestructuras ferroviarias, solo se ocupa de cartografiar aquellas que registran
un trafico superior.

Se actualizaron los modelos de célculo considerando las variaciones del terreno acontecidas entre
los afios 2006 y 2011 (soterramientos, modificaciones de trazados, peatonalizaciones, etcétera) vy,
aligual que en el MER 2006, se realizdé una amplia campafia de mediciones a lo largo de todo el afio
2011 y un estudio en detalle de los tipos de viales con el fin de determinar su comportamiento
acustico. Todo ello permitié una adecuada caracterizacién acustica de la ciudad y la obtencidon de

unos resultados fiables y representativos.
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llustracion 12. Mapa de nivel continuo equivalente nocturno (Ls) en el distrito de Salamanca. MER 2011

Los resultados obtenidos mostraban una reduccién de los niveles de ruido que se traducia en una
disminucién del nimero de personas expuestas a niveles de ruido por encima de los objetivos de
calidad acustica. En concreto, los resultados mostraban que el 95,9% de la poblacién de Madrid se
encontraba por debajo de los objetivos de calidad acustica establecidos para el periodo diurno, el
97,1% para el periodo vespertino y el 85,1% para el periodo nocturno.

Los resultados de esta 22 Fase mostraban como las lineas de actuacion desarrolladas en el PAMCA,
habian contribuido a registrar una importante disminucién de la poblacién expuesta con respecto
a la 12 Fase, MER 2006, especialmente durante el periodo nocturno, pasando del 20% al 15%. Por
ello, en la revisiéon del PAMCA, asociada a esta 22 Fase, se mantuvieron las lineas de actuacion
consideradas inicialmente.

Correspondiendo con la 32 Fase del cartografiado estratégico de ruido, en 2017 se elaboro el MER
correspondiente a la situacion acustica de 2016. De nuevo, se evaluaron todas las infraestructuras
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viarias del municipio y las infraestructuras ferroviarias con una circulacién anual inferior a 30.000
trenes.

Mapa Estratégico
de Ruido de Madrid
2016

1:12.000
Nivel Continuo Equivalente Nocturno [ 190 380 570
b ————— |

llustracién 13: Mapa de nivel continuo equivalente nocturno (Ln) en el distrito de Salamanca. MER 2016

Los resultados obtenidos en el MER 2016 indicaban que de nuevo se habia producido una reduccién
de la poblacion expuesta a niveles superiores a los objetivos de calidad acustica. Concretamente,
para el indicador mas desfavorable, el nocturno, se pasaba del 14,9% de la poblacién expuesta,
obtenido en 2011, al 9,3%.

En la revisidn del PAMCA asociada a esta tercera fase también se mantuvieron las lineas de
actuacidén una vez demostrada su eficacia en la reduccién de la poblacién expuesta. Estas lineas, en
las que se engloban las distintas medidas a poner en marcha, son las siguientes:

= Sensibilizacion y Educacion Contra el Ruido. Medidas destinadas a difundir y explicar las
repercusiones de la contaminacion acustica, incidiendo en el papel que desempefia el
comportamiento humano.

= Movilidad Sostenible. Medidas destinadas a mejorar las condiciones del trafico en la ciudad,
reduciendo los niveles de ruido debidos al mismo.

= Actuaciones de Control del Ruido Provocado por el Ocio Nocturno. El ayuntamiento realiza
campainas de medicidon y prediccidon acustica en zonas con una alta concentracion de
actividades, declarando como ZPAE aquellas donde se constata la superacidn de los objetivos
de calidad acustica y elaborando, en colaboracién con los agentes implicados, un Plan Zonal
Especifico (en adelante PZE) para conseguir la mejora progresiva de la situacidn acustica.

= Actuaciones sobre el Paisaje Urbano. Son aquellas que implican una transformacién en la
morfologia del entorno urbano, como la creacién de carriles bus o bici, la reduccién del nimero
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de carriles destinados a vehiculos a motor, la ampliacion de aceras o la instalacién de
apantallamientos acusticos.

= Ordenacion del Territorio. Considerar el ruido ambiental en la fase de planificacion es la
medida mas eficaz para compatibilizar las actividades propias de una ciudad como Madrid, con
el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

Los resultados del MER 2021 se emplearan para revisar la situacién acustica en la ciudad y actualizar
las medidas e iniciativas contenidas en el PAMCA.

3.7 Informacion a la ciudadania

El ayuntamiento de Madrid ha dispuesto los medios necesarios para facilitar el acceso de los
ciudadanos a la informacidn disponible, relativa a los niveles de ruido ambiental. De esta forma, en
los repositorios web municipales datos.madrid.es y en madrid.es se pueden consultar, de manera
interactiva, los datos de ruido diarios registrados por los 31 terminales de monitorizado de ruido
gue componen la Red Fija, los cuales registran de manera continuada los niveles de ruido en puntos
estratégicos de la ciudad. Estos espacios web permiten descargar los datos de ruido y realizar
comparativas.

También se puede consultar la informacidn relativa a las distintas fases de los mapas estratégicos
y planes de accién, areas acusticas y el resto de los instrumentos de evaluacién y gestion del ruido
ambiental. De esta manera se proporciona toda la informaciéon de manera sencilla y clara, con el
fin de facilitar la interpretacion por parte de la poblacién y promover su participaciéon en la
busqueda de soluciones para la problematica del ruido ambiental.

Paraincentivar la colaboracion ciudadana en los temas relacionados con la contaminacidn acustica,
el ayuntamiento de Madrid ha dispuesto dos tipos de canales de participacion:

1. Organos y canales normalizados, establecidos en su Reglamento Organico de Participacidn
Ciudadana, a través de los cuales la ciudadania puede trasladar sus comentarios, alegaciones
y sugerencias a los distintos servicios municipales. Los mas importantes son:

= Las sugerencias y reclamaciones.
= Las propuestas ciudadanas.

» Las audiencias publicas.

= Las iniciativas populares.

= Las proposiciones al Pleno y a las Juntas de Distrito y los ruegos y preguntas en las sesiones
plenarias del Distrito correspondiente.

= El Consejo Director de la Ciudad, los Consejos Sectoriales y los Consejos Territoriales.

* Los sondeos de opinidn, encuestas de satisfaccidn, consejos y foros tematicos, y paneles
ciudadanos.

2. Canales especificos, para facilitar la participacidn de todos los actores implicados en la gestidon
del ruido ambiental. De esta forma, en el procedimiento de aprobacién de los instrumentos
de evaluacién y gestién del ruido ambiental se cuenta con la participacidn ciudadana en las
siguientes fases:
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= Reuniones vecinales, asociaciones vecinales y asociaciones empresariales durante la fase
de realizacién de las mediciones y elaboracion de los estudios acusticos.

» Aprobacién inicial por la Junta de Gobierno de la Ciudad de Madrid y periodo de
Informacidn Publica, no inferior a un mes, durante el que todas las personas o asociaciones
interesadas pueden realizar las alegaciones que consideren oportunas.

= Andlisis de las alegaciones recibidas y viabilidad de las cuestiones propuestas.

* Presentacion de la propuesta a la Comisiéon de Control y Seguimiento del Ruido, en la que
existe representacién vecinal a través de sus diversas asociaciones, las organizaciones
ecologistas, las asociaciones empresariales, los distintos grupos politicos con
representacion municipal y las distintas Areas de Gobierno municipales.

= Aprobacidn Definitiva por la Junta de Gobierno de la Ciudad de Madrid.

= Respuesta definitiva a todas y cada una de las alegaciones recibidas, notificando el
resultado de cada una de ellas a las personas interesadas.

En el caso particular de la elaboracién de los Planes Zonales Especificos, asociados a las Zonas de
Proteccién Acustica Especial, tras pasar por la Comisién de Control y Seguimiento del Ruido, son
debatidos por los grupos politicos con representacién municipal en la Comisién Permanente de
Medio Ambiente, como paso previo a su aprobacién definitiva por el Pleno del ayuntamiento de
Madrid.

Ademas de estos canales, el ayuntamiento promueve la participacién colectiva en la toma de
decisiones a través de los Consejos de proximidad y la participacion directa e individual a través de
la web de gobierno abierto https://decide.madrid.es/. Asimismo, a través de los procesos de
consulta, la ciudadania puede comentar borradores de normas municipales, planes estratégicos y
planes sectoriales entre otras cuestiones.
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4 MER 2021

La legislacién vigente en materia de contaminacion acustica establece que se deben elaborar, de
forma desglosada, mapas de ruido para:

= Aglomeraciones urbanas con mas de 100.000 habitantes.
= Grandes ejes viarios cuyo trafico supere los 3.000.000 de vehiculos al afio.
= Grandes ejes ferroviarios cuyo trafico supere los 30.000 trenes al afio.

= Grandes aeropuertos con mas de 50.000 movimientos al ano.

El cartografiado estratégico del ruido asociado a grandes ejes viarios, ferroviarios y grandes
aeropuertos serd realizado por las administraciones competentes en cada caso.

El ayuntamiento de Madrid, como administracion responsable, ha elaborado, dentro de la 42 Fase
del cartografiado estratégico de ruido, el MER 2021, evaluando los niveles de ruido producidos por:

= Infraestructuras viarias. Los niveles de ruido producidos por la circulacion en la red viaria
urbana (calles, avenidas y tramos que son de competencia municipal de los grandes ejes
viarios).

= Infraestructuras ferroviarias. ADIF, como administracién responsable del cartografiado
estratégico del ruido producido por las infraestructuras ferroviarias, solo se ocupa de
cartografiar aquellas que registran un trafico superior a 30.000 trenes al afio, dejando sin
evaluar el ruido producido por aquellas que registran un trafico inferior. En este sentido y con
el fin de conocer todos los posibles focos de ruido presentes en el municipio de Madrid, el
ayuntamiento ha realizado también el cartografiado de las infraestructuras ferroviarias que
registran una circulacion inferior a 30.000 trenes al afio.

La elaboracidn de esta cuarta fase del cartografiado ha estado marcada por la extraordinaria
situacién provocada por la pandemia de COVID-19. Como consecuencia de ello, el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (en adelante MITERD), planted consulta a la Comision
Europea acerca de los datos de entrada, y en particular de trafico, que se debian emplear para la
elaboracion de los mapas de ruido, teniendo en cuenta que en el afio 2021 se esperaba que el nivel
de emisidn fuera inferior al habitual.

La contestacion a dicha consulta, asi como su analisis, se recoge en el documento “Andlisis técnico
en relacion a los datos de trdfico a emplear en la elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido
de la Cuarta Fase” publicado con fecha 11/05/2021 en el Panel Colaborativo de Autoridades
Competentes, gestionado por el Centro de Estudios y Experimentacidn de Obras Publicas del
MITERD.

En su respuesta la Comisidn Europea indicaba, entre otras consideraciones, que atendiendo al
mandato de la Directiva 2002/49/CE no era posible cambiar el afio de referencia para los mapas
estratégicos de ruido. A la vista de esta contestacidn, el MITERD planted dos posibles alternativas
de actuacion:

1. Sino se dispone de datos de trafico de 2021 para alimentar los modelos tedricos de calculo,
se utilizaran aquellos que fueran esperables con la mejor aproximacién posible.
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2. Si se dispone de datos reales de 2021 pero éstos se encuentran muy alejados de los que
pudiera existir en la situacién habitual, se debera considerar este hecho en la elaboracién del
PAMCA vy, en su caso, realizar célculos adicionales.

Para la elaboracion del MER 2021 el ayuntamiento de Madrid ha utilizado datos reales
cumpliendo con los requerimientos de la directiva. Con motivo de las restricciones derivadas de
la pandemia sufrida en 2021, los niveles sonoros obtenidos podrian ser inferiores a los esperados
en una situacién habitual. Este hecho sera considerado para la actualizacion del PAMCA, revisando
los resultados obtenidos en el MER y analizando la situacidon acustica una vez finalizadas las
restricciones tomadas por la pandemia. Para ello se realizaran campanas de medicién especificas
de los niveles sonoros ambientales, una vez finalizada la aplicacién de las medidas excepcionales
de la pandemia.

4.1 indices de Ruido

En el MER 2021, se han determinado los indicadores de ruido correspondientes a los periodos
temporales dia, tarde y noche, tal y como aparecen definidos en el punto 1 del anexo | del Real
Decreto 1367/2007, y el indice dia — tarde — noche, tal como se define en el punto 1 del anexo | del
Real Decreto 1513/2005:

=  Lg: Nivel Continuo Equivalente del periodo dia, correspondiente al intervalo definido desde las
07:00 h hasta las 19:00 h.

19:00
1 L
L; =10- lOg (E Z 1010>

i=07:00

= Le: Nivel Continuo Equivalente del periodo tarde, correspondiente al intervalo definido desde
las 19:00 h hasta las 23:00 h.

23:00
1 Li
L, =10 log (Z Z 1010>

i=19:00

= Ly: Nivel Continuo Equivalente del periodo noche, correspondiente al intervalo definido desde
las 23:00 h hasta las 07:00 h.

07:00
1 L
L, =10-log <§ Z 1010>

i=23:00

*  Lgen: Indice de ruido dia — tarde — noche.

1 Lg Let+5 Lp+10
Lgen =10 - log (ﬁ) (12 1010+ 4-10710 + 810" 10 )
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4.2 Instrumentacion Acustica Empleada

Las mediciones llevadas a cabo para la elaboracion del MER se han realizado siguiendo los
procedimientos establecidos en el Anexo IV del Real Decreto 1367/2007 y utilizando instrumentos
de medida con un grado de precision tipol/clasel acorde a los requerimientos de dicho Real
Decreto.

Los equipos empleados han sido:

1. Terminales de monitorizado de ruido equipados con analizadores Briiel & Kjaer modelos 4435
y 4441, equipados con micréfonos de intemperie modelo 4184 y 4952.

2. Analizador portatil Briel & Kjeer, modelo 2260 equipado con pantalla antiviento UA-0237.
3. Calibrador Briel & Kjeer, modelo 4231.

llustracion 14. Mediciones de ruido realizadas para la elaboracién del MER 2021

4.3 Caracterizacion acustica de las infraestructuras
viarias

Como se ha comentado en apartados anteriores, en el aino 2008 la Comisién Europea comenzo a
desarrollar un marco metodolégico para la evaluacién comun del ruido a través del proyecto
«Meétodos comunes de evaluacion del ruido en Europa» (CNOSSOS-EU) dirigido por el Centro Comun
de Investigacion. Como resultado de este trabajo, se redactd la Directiva 2015/996 de la Comision,
por la que se establecen métodos comunes de evaluacién del ruido ambiental (véase apartado 3.2).

Los cambios mas significativos introducidos como consecuencia de ello han sido:

= Una nueva categorizacion de vehiculos mas diferenciada. Mientras que el método anterior
consideraba dos categorias de vehiculos, ligeros y pesados, el método CNOSSOS-EU define 4
categorias de vehiculos, mas una categoria abierta:

— Categoria 1: Vehiculos ligeros

— Categoria 2: Vehiculos pesados medianos
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- Categoria 3: Vehiculos pesados

— Categoria 4: Vehiculos de dos ruedas.
o 4a: Ciclomotores
o 4b: Motocicletas

— Categoria 5: Categoria abierta

= La necesidad de evaluar el ruido de manera espectral. Este nuevo método de calculo incluye
la obligacion de evaluar, en bandas de octava, en el rango 125 Hz - 4 kHz. Este rango de
evaluacion ha sido ampliado por la legislacién espafiola a 63 Hz - 8 kHz.

De esta forma, la elaboracion de la 42 Fase del cartografiado estratégico y sus resultados vienen
marcados por tres factores fundamentales:

1. Laimplementacién del nuevo método de calculo CNOSSOS-EU.

2. Llasrestricciones impuestas al horario de funcionamiento y aforo de las actividades, asi como
a la libre circulacion de ciudadanos a determinadas horas de la noche, como consecuencia de
la crisis sanitaria vivida por la COVID-19 que seguian vigentes durante parte del afio 2021, y los
cambios de habitos de los ciudadanos de las grandes urbes como Madrid adquiridos, como
consecuencia de las citadas restricciones.

3. Los esfuerzos municipales por promover una movilidad mds sostenible, mediante la
aprobacion de la Ordenanza 10/2021 por la que se modifica la Ordenanza de Movilidad
Sostenible de 5 de octubre de 2018.

La metodologia utilizada para la obtencidon de los niveles de ruido producidos por el trafico rodado
ha sido la misma que la utilizada en las fases anteriores. Conceptualmente se puede definir como
un procedimiento hibrido basado en mediciones, aprovechando el potencial que ofrecen las redes
de monitores de ruido del SIVCA, mediante las cuales se define el comportamiento acustico de los
distintos tipos de viales existentes en la ciudad de Madrid, y calculos con software especifico, para
determinar la propagacion de los niveles de ruido en toda la ciudad.

Inicialmente se realiza una clasificacién de los viales que se encuentran en toda la ciudad,
atendiendo a factores como son la Intensidad Media Diaria (en adelante IMD), la funcionalidad que
aporta la via y su morfologia. Esta clasificacion, realizada inicialmente para la 22 Fase del MER, ha
sido revisada, constatandose su validez para la clasificacién de los viales de Madrid para esta 42
Fase del MER. Por lo tanto, atendiendo a factores acusticamente relevantes, todos los viales de
Madrid se pueden englobar dentro de las siguientes categorias:

Tipo de Vial Clase

I Exclusivo residencial

1] Residencial

1] Distribuidora Residencial

v Distribuidora de Barrio
\ Distribuidora de Distrito
VI Grandes Viales
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Tipo de Vial Clase
Vi M — 30y accesos a autovias
Vil Autovias

Tabla 2. Clasificaciéon de viales en la ciudad de Madrid

El siguiente paso es analizar el comportamiento acustico de dichos viales. Para ello, se han utilizado
los registros sonoros de larga duracién de la Red Fija y Movil del SIVCA:

= LaRed Fija, constituida por 31 TMR permanentes que registran de manera continua los niveles
de ruido las 24 horas de los 365 dias del afio. Se localizan en entornos estratégicos,
principalmente en zonas cuya fuente de ruido predominante es el trafico rodado, pero con
distintos comportamientos.

= La Red Modvil, formada por 16 TMR portatiles, instalados en maletas de intemperie, que
permiten caracterizar acusticamente zonas de interés.

Del analisis de todos estos registros, se obtuvieron las curvas de comportamiento para cada tipo
de vial.

A continuacion, se indica el comportamiento horario promedio de un vial Tipo | y un vial Tipo VIII:

Comportamiento horario promedio

| AN

-4
3
=6
9
-8
-10
e Tipo |
12
Tipo VIII
14
000 SELLLL LSS S S S S S 690 S LSS S
~ NN NN SN M N N N S e Ll

llustracion 15. Comportamiento horario promedio para un vial Tipo |y un vial Tipo VIII

Se ha realizado también una caracterizacidon del espectro en frecuencia de cada una de las 8
tipologias. Para ello se han realizado mediciones atendidas, utilizando un analizador portatil Briel
& Kjeer, modelo 2260, seleccionando puntos estratégicos para realizar la medicién, donde el vial en
estudio fuera la fuente de ruido predominante.

A continuacidn, a modo de ejemplo, se muestra el espectro en frecuencia para un vial de tipo |
(residencial):
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Comportamiento en frecuencia para vial Tipo |
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llustracion 16. Comportamiento en frecuencia para un vial Tipo |

Ademas, con el objetivo de conocer el comportamiento acustico particular del mayor nimero de
viales del municipio, y representar con mayor exactitud la realidad acustica de cada punto, se
realizaron mediciones en numerosos puntos de cada uno de los 21 distritos del municipio, a fin de
asegurar un muestreo espacial representativo de los distintos tipos de viales. Para ello se
emplearon los vehiculos instrumentalizados que forman parte del SIVCA, cuyas reducidas
dimensiones permiten ubicarse muy proximo a la fuente de ruido, en las posiciones mds idéneas y
sin distorsionar las condiciones del trafico que circula por las mismas.

Para la elaboracion del MER 2021 se han realizado 2.037 mediciones, con los vehiculos
instrumentalizados, repartidas en todos los distritos del municipio.

Todo ello redunda en una mejora de la exactitud y representatividad de los resultados, permitiendo
su comparacion con los obtenidos en las fases anteriores del cartografiado estratégico, a pesar del
cambio en el modelo de calculo: del modelo francés, NMPB, utilizado en las fases anteriores, a la
metodologia CNOSSOS indicada para esta 42 Fase.

4.4 Caracterizacion acustica de las infraestructuras
ferroviarias

La legislacion sectorial establece que la Administracién General del Estado tiene la competencia
para la elaboracidon de los mapas estratégicos de ruido de las infraestructuras ferroviarias que
registran mas de 30.000 circulaciones al afio, sin hacer mencién del tratamiento que se debe
adoptar con las infraestructuras por las que circulan un nidmero inferior a 30.000.

En este sentido, el ayuntamiento de Madrid ha elaborado, de la misma manera que ya se hizo en
las dos fases anteriores del MER, la cartografia acustica de los ejes ferroviarios que se encuentran
dentro del término municipal por los que circulan menos de 30.000 trenes al afio. Esto se realiza de
forma complementaria al analisis del trafico rodado y con el objetivo de completar el cartografiado
acustico de los grandes ejes ferroviarios.
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llustracién 17. Tren de cercanias modelo CIVIA

Para determinar la situacion acustica de las infraestructuras ferroviarias objeto de estudio, se
realizo la pertinente solicitud a la administracidon responsable de las infraestructuras ferroviarias
(ADIF), respecto a la tipologia de trenes, el nimero de movimientos y velocidades por tramo para
cada tipo.

Para esta 42 Fase, la caracterizacién acustica de las infraestructuras ferroviarias se ha basado en lo
establecido en el modelo tedrico de célculo CNOSSOS. A diferencia modelo de célculo utilizado en
las fases anteriores, el modelo interino SRM 1l, CNOSSOS establece una categorizacion especifica
para cada tipo de unidad (locomotoras y vagones) que compone el material rodante que discurre
por el territorio estatal. Esto supone una mejora significativa respecto al método interino, donde
distintos tipos de trenes se englobaban en una misma categoria acustica.

También contempla parametros asociados a la superestructura como el tipo de balasto, rugosidad
de la via, tipo de placa de asiento o juntas en los railes. Todo ello supone una mayor precisién en la
definicion de la fuente de ruido y, por lo tanto, una mayor fiabilidad y representatividad de los
resultados obtenidos con el nuevo método.

Para la aplicacién del método de cdlculo CNOSSQOS, ADIF publicé, en mayo de 2022, el documento
titulado “Guia para la aplicacion del método CNOSSOS-EU en la modelizacion del ruido producido
por las circulaciones ferroviarias en las infraestructuras de ADIF y ADIF VA”, mediante la cual se
establece una correspondencia de los pardmetros necesarios para definir una fuente de ruido
ferroviaria, tanto el material rodante como con la superestructura ferroviaria, requeridos en el
software de cdlculo.

Respecto al nimero de movimientos y caracteristicas del material rodante de los tramos simulados
en este estudio, éstos se resumen por distrito en las siguientes tablas:

Pasajeros

S$-450 S-446  S-465 S-449  S-599 S-100 S-102  Ss-112  S-103  S-104  S-114  S-120  S-121  S-130  S-252  S-334

Chamartin 0,0 1,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 17,9 37,1 12,9 0,8 42,0 0,0 0,0
Fuencarral - El Pardo 0,0 15 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,4 6,9 0,0 32,3 0,0 0,0
Puente de Vallecas 0,0 2,9 35 9,1 0,0 01 0,1 19 01 0,0 39 0,9 0,0 124 0,0 0,0
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Pasajeros

S-450 S-446  S-465 S-449  S-599  S-100 S-102  S-112  S-103  S-104  S-114  S-120  S-121  S-130  S-252  S-334

Hortaleza 11,9 1,0 0,0 16,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4 0,0 0,0
Villaverde 0,0 1,3 2,1 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,2 0,1
Villa de Vallecas 0,0 1,4 0,1 9,4 0,0 0,0 0,0 46 48,7 0,0 0,0 18,6 0,0 7,7 0,0 0,0
Vicélvaro 0,0 0,2 0,0 11,7 0,0 0,0 0,0 0,0 48,7 0,0 0,0 18,6 0,0 10,7 0,0 0,0
San Blas - Canillejas 24,0 12,3 0,0 40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 0,0 0,0
Barajas 11,9 0,0 0,0 14,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 0,0 0,0
Mercancias
Locomotora eléctrica 251 Locomotora eléctrica 253  Otras locomotoras eléctricas  Locomotora eléctrica 333  Locomotora eléctrica 335
Chamartin 0,1 0,6 43 9,6 9,5
Fuencarral - El Pardo 0,1 9,2 2,1 25,1 17,9
Puente de Vallecas 0,0 25,8 0,3 47,8 2,4
Hortaleza 0,1 1,7 0,0 21,3 20,8
Villaverde 0,0 14,3 0,0 25,4 1,8
Villa de Vallecas 0,0 37,1 2,3 47,8 4,2
Vicalvaro 0,0 17,8 23 36,1 21,4
San Blas - Canillejas 0,0 12,4 0,0 33,4 233
Barajas 0,0 1,1 0,0 11,6 11,3

Tabla 3. NUmero de circulaciones diarias promedio, divididas por distrito, en la ciudad de Madrid

Ademds, se ha realizado un estudio basado en las estaciones y los tipos de tren que realizan paradas
en las mismas, para la correcta adecuacion de las velocidades de tramo segun el tipo de tren. De
esta manera, las velocidades de tramos se establecen en base al cuadro de velocidades maximas
por cddigo de via de ADIF y la tramificacidn para la aproximacion y salida de estaciones en las que
se realiza parada presentado en el documento “Guia para la aplicacion del método CNOSSOS-EU en
la modelizacion del ruido producido por las circulaciones ferroviarias en las infraestructuras de ADIF
y ADIF VA”.

Asimismo, se establece un valor predeterminado de una junta por cada 100 metros para la
evaluacion del ruido estructural y se introduce el tipo de balasto para cada tramo. Estando
conformada la red ferroviaria estudiada por un 85,1% de sus vias de balasto monobloque con
amortiguacion dura, un 11,4% de bibloque con amortiguacién media y un 3,6% de traviesas de
madera.

4.5 Modelo digital de calculo

Una vez caracterizadas las infraestructuras de ruido a evaluar, viarias y ferroviarias, éstas son
introducidas en el modelo digital creado en el software de cdlculo. Ademas de los viales, el modelo
se alimenta de la informacion cartografica y otros elementos que influyen en la propagacién del
ruido en el dmbito de estudio.
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Se ha recopilado y procesado la informacidn necesaria para definir el entorno en estudio, la
aglomeracién de Madrid. En concreto, el modelo digital generado incluye la siguiente informacion:

Modelo Digital del Terreno. Se elabora un Modelo digital del Terreno (en adelante MDT) a
partir de los datos disponibles en el Instituto Geografico Nacional (en adelante IGN)’. Se ha
utilizado un paso de malla de 2 metros, prestando especial atencidn a las plataformas de los
grandes viales y aquellas zonas en las que existe un desnivel mas acusado.

Catdlogo de obstaculos. Partiendo de los datos de las edificaciones existentes en la Cartografia
Municipal®, se procede a actualizar el estado de los nuevos desarrollos urbanisticos para
reflejar la situacion existente en el afio 2021. Esta informacidn se completa con la actualizacién
del inventario de las barreras acusticas existentes, respecto de la fase anterior.

Ejes de viales. Se han introducido los viales existentes y ejes ferroviarios a estudiar, definidos
acusticamente tal y como se ha descrito en los puntos anteriores. Se ha revisado
especialmente aquellos casos que son modificaciones respecto a la fase anterior, como son los
nuevos trazados, peatonalizaciones, cambios de trazados, la eliminaciéon de pasos elevados,
asi como las modificaciones urbanisticas.

Con el modelo digital de calculo y las fuentes de ruido definidas segln lo indicado en el punto
anterior, Unicamente resta la definicién de las condiciones de cdlculo para la obtencidon del mapa
de ruido correspondiente al afio 2021.

4.5.1 Condiciones de calculo

Para el calculo de la propagacién en la aglomeracién se ha utilizado el software comercial LimA
v2022, el cual tiene implementado la nueva metodologia de cadlculo CNOSSOS-EU, sobre la cual se
definen las condiciones de calculo establecidas en la modificaciéon del anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, que se incluyen a continuacion:

Distancia de evaluacion de 500 metros, excepto para los grandes ejes que se ha considerado
un contorno de 1.000 metros.

Malla de reticula regular, de 10 metros de lado, para 20 de los 21 distritos del municipio. En el
caso del distrito Centro, debido a sus particularidades, se ha utilizado una reticula regular de
5 metros de lado.

Todas las mediciones y los calculos han sido realizados a una altura de 4 m sobre el nivel del
suelo, tal y como establece en la normativa de aplicacidn.

A fin de simular la situacién mas desfavorable, las superficies de los edificios y otros obstaculos
como muros y pantallas acusticas se han considerado completamente reflectantes.

Respecto a la absorcion acustica del pavimento, se ha considerado la superficie de referencia
de CNOSSOS.

”Modelo Digital del Terreno - MDT02 (Cobertura de 2015 a la actualidad) con paso de malla de 2 metros. Disponible en el Centro de Descargas
del IGN (centrodedescargas.cnig.es).

8 Cartografia Municipal por distritos a escala 1:1000, ETRS89, actualizada conforme al vuelo fotogramétrico municipal del afio 2016.
Disponible en el GeoPortal del ayuntamiento de Madrid (geoportal.madrid.es)
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4.5.2 Representacion y procesado de informacion geografica

Para el tratamiento y procesado de la cartografia necesaria para la elaboracion del modelo digital
de calculo, la representacion de los niveles de ruido obtenidos del software de calculo, asi como
para el analisis de la poblacién expuesta, se ha empleado el software de analisis geografico.

4.6 Metodologia de calculo de poblaciéon expuesta

En el cartografiado estratégico, ademds de conocer el nivel de ruido existente en cada punto del
ambito, se contabiliza el nUmero de personas que se encuentran expuestas a cada uno de los rangos
de niveles de ruido establecidos. Esta informacidn es clave para el disefio de las lineas de actuacion
del plan de accion.

Siguiendo lo establecido en la “Guia bdsica de recomendaciones para la aplicacion de los métodos
comunes de evaluacion del ruido en Europa (CNOSSOS-EU)” a los efectos de evaluar la exposicion
de las viviendas y de sus habitantes al ruido, sélo se tienen en cuenta los edificios residenciales,
por lo que no se debe asignar ninguna vivienda o poblacién a edificios que no sean para uso
residencial, tales como colegios, hospitales, edificios para oficinas o fabricas.

La metodologia CNOSSOS desarrolla un nuevo procedimiento para la asignacién de los niveles de
ruidos calculados a la poblacidn existente, el cual presenta diferencias respecto al procedimiento
seguido en las tres fases anteriores, al establecer unos criterios distintos respecto a la asignacion
de la poblacion en el perimetro de los edificios.

En fases anteriores las personas eran distribuidas, de manera homogénea, a lo largo de todo el
perimetro, teniendo en cuenta los paramentos interiores. Sin embargo, la metodologia de calculo
de CNOSSOS indica que toda la poblacidon del edificio debe ser asignada unicamente a las
fachadas exteriores, expuestas a la fuente de ruido. Este hecho imposibilita la realizacién de una
comparativa directa de los datos de poblacidn obtenidos para esta 42 Fase del MER, con las fases
previas.

Como en fases anteriores, los datos de poblacidn por edificio utilizados para el calculo de la
poblacién expuesta han sido proporcionados por el Area de Gobierno de Economia y Hacienda,
Subdireccidn General Estadistica del ayuntamiento de Madrid, actualizados al afio 2021. La
distribucidén de la poblacidn en las fachadas de los edificios expuestas al ruido se ha llevado a cabo
de manera homogénea atendiendo a lo establecido para el Caso 2 del apartado 2.8 del anexo Il del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

Una vez distribuida la poblacién en las fachadas, se interseca con los niveles de ruido calculados a
4 mrelativos al terreno, obteniéndose la poblacidn expuesta por rango de nivel, para cada indicador
(L4, Le, L, Lgen), diferenciando por barrio y distrito.

A continuacién, se muestra un diagrama de flujo, donde se resume el procedimiento completo para
el cartografiado estratégico de esta 42 Fase del MER de la aglomeracién de Madrid,
correspondiente a la situacién acustica de 2021:
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llustracién 18. Procedimiento seguido para la elaboracion del MER 2021
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4.7 Comparativa resultados

La aparicidon de una nueva metodologia de calculo, comun para todos los estados miembros de la
Unién Europea, CNOSSOS-EU, supone un cambio de paradigma para esta 42 Fase de los MER. Este
hecho, dificulta la comparabilidad con los datos obtenidos en las fases anteriores, en concreto:

1. Niveles de ruido. El cambio fundamental de la nueva metodologia de calculo se centra en la
definicion de las infraestructuras o fuentes de ruido, modificando su emision sonora,
respecto a los métodos utilizados en las fases anteriores y, por ende, los niveles de ruido
calculados en todo el ambito.

Dado que el ayuntamiento de Madrid, para todas las fases del cartografiado estratégico en
la aglomeracidn, ha seguido un procedimiento basado en mediciones “in situ”, los niveles de
ruido representados en los distintos MER muestran la realidad acustica del afio representado
en cada fase. Este hecho permite evaluar la evolucion de los niveles sonoros, minimizando la
influencia del método tedrico de calculo utilizado.

2. Poblacion expuesta. La nueva metodologia de calculo de exposicidn de personas establecida
en CNOSSOS-EU establece un procedimiento para asignar los niveles de ruido calculados sobre
la poblacidon en los edificios residenciales existentes, asignando toda la poblacion a las
fachadas exteriores. Esto supone una variacién significativa respecto al procedimiento seguido
por el ayuntamiento de Madrid en las fases anteriores, donde la poblacion de cada edificio era
distribuida de manera homogénea a lo largo de todo el perimetro. Esta modificacién implica,
para esta 42 Fase del MER, un incremento en la poblacion expuesta, Unicamente por el
procedimiento utilizado, lo que impide poder realizar una comparativa directa con los datos
de poblacidn expuesta calculados en las fases anteriores.
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5 Resultados

5.1 Analisis Preliminar
A continuacioén, y previamente del andlisis de los resultados obtenidos en el MER 2021, se presenta

la evolucidn seguida por los niveles de ruido, el trafico y la demografia de la ciudad de Madrid entre
los afios 2016 y 2021.

5.1.1 Evolucion de los niveles de ruido en la Red Fija
En este punto se presentan los datos relativos a la evolucidon que han seguido los niveles de ruido
registrados en las 31 estaciones que componen la Red Fija. El analisis del conjunto de estaciones

muestra la tendencia de los niveles de ruido en la ciudad, respecto a la fase anterior.

Asi pues, comparando los niveles anuales del 2016 y el 2021 obtenidos por cada una de las
estaciones se puede analizar la evolucién del ruido tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Niveles anuales de ruido (dBA)

Estaciones 2016 2021 Evolucion

1. Paseo de Recoletos 67,8 65,6 ¥
2. Glorieta Carlos V 69,1 67,9 ¥
3. Plaza del Carmen 61,2 60,9

4. Plaza de Espaiia 65,7 ND -
5. Barrio del Pilar 62,4 59,9 Vv
6. Plaza Doctor Marafién 69,9 68,2 ¥
8. Escuelas Aguirre 67,2 63,8 ¥
10. Cuatro Caminos 64,7 63,2 v
11. Ramén y Cajal 68,2 66,4 7
12. Plaza Manuel Becerra 64,0 61,9 ¥
13. Vallecas 59,2 59,3

14. Plaza Eliptica 64,8 64,2

16. Arturo Soria 60,9 58,9 v
17. Villaverde 58,9 57,1 Vv
18. Farolillo 61,5 59,0 Vv
19. Alto Extremadura 60,7 58,8 ¥
20. Avenida de Moratalaz 61,4 60,2 ¥
24. Casa de Campo 48,4 47,7

25. Santa Eugenia 65,6 66,7 N
26. Embajada 62,5 59,6 7
27. Barajas Pueblo 61,3 58,2 7
28. Cuatro Vientos 66,4 65,6

29. El Pardo 56,3 56,2

30. Campo de las Naciones 59,5 58,4 17
31. Sanchinarro 62,2 61,0 ¥
47. Méndez Alvaro 57,6 54,6 v
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Niveles anuales de ruido (dBA)

Estaciones 2016 2021 Evolucién
48. Castellana 61,9 59,3 ¥
50. Plaza de Castilla 65,3 64,3
54. Ensanche de Vallecas 59,9 58,8 ¥
55. Urbanizaciéon Embajada 2 55,2 58,1 N
86. Tres Olivos 57,6 55,1 v

*No se dispone de datos en el emplazamiento de Plaza Espana debido a las obras de reforma acometidas en la
misma.

Tabla 4. Niveles de ruido equivalente anual, registrados por la Red Fija, en los afos 2016 y 2021

Los niveles anuales muestran una reduccion generalizada del ruido en el municipio durante 2021.
En 21 de las estaciones de la Red Fija se observa una reduccidn de los niveles de ruido superiora 1
dB, en 7 estaciones se mantienen el nivel registrado en el afio 2016 (una variacién de +1 dB) con
tendencia generalizada a la baja y Unicamente en 2 estaciones se han registrado incrementos de
los niveles de ruido en mas de 1 dB. A continuacidn, se muestra una representacion espacial de
esta evolucidn en los niveles registrados en la Red Fija.

llustracién 19. Evoluciéon de 2016 a 2021 del nivel equivalente anual, en cada emplazamiento de la Red Fija
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Esta reduccidn de los niveles de ruido se observa en entornos con distintos comportamientos,
desde viales de alta intensidad de tréfico como Paseo de la Castellana y Alcala, en donde los niveles
registrados en las estaciones préximas han disminuido de forma significativa (Castellana: -2,6 dB y
Escuelas Aguirre: -3,4 dB), o entornos con un comportamiento residencial, como es el caso de los
emplazamientos de Villaverde o Farolillo (Villaverde: -1,8 dB y Farolillo: -2,5 dB).

5.1.2 Evolucion del trafico rodado

Desde 2005 el ayuntamiento dispone de un conjunto de aforadores permanentes para la medicién
de la IMD en diversos puntos del municipio.

Del andlisis de la informacidn recabada por estos aforadores se puede observar una evolucion del
flujo de trafico, diferenciando por zonas o cinturones de interés. El primer cinturén queda
circunscrito por los viales de Alberto Aguilera, Paseo del Prado y Ronda de Segovia), el segundo
cinturdn por Doctor Esquerdo, Francisco Silvela, Joaquin Costa, Raimundo Fernandez Villaverde y
Reina Victoria, y distintos ambitos tomando como referencia M-30 y M-40:

IMD 2016 vs 2021
2016 2021 % Variacion
Interior 1°' cinturdn 133.409 100.446 -14,1%
En el 1° cinturén 277.183 230.625 -9,2%
Entre 1"y 22 cinturén 414.752 343.021 -9,5%
En el 22 cinturén 242.926 187.733 -12,8%
Entre 22 cinturén y M-30 475.211 409.438 -7,4%
M-30 205.224 183.259 -5,7%
Entre M-30 y M-40 391.105 314.075 -10,9%
Exterior a M-40 28.209 25.505 -5,0%
TOTAL 2.168.029 1.794.105 -9,4%

Tabla 5. Evolucién de la IMD, en los distintos cinturones de la ciudad de Madrid, de 2016 a 2021

A continuacion se incluye una representacién grafica de estas variaciones:

IMD 2016 vs 2021
500.000
450.000 2016
400.000 m2021
350.000
300.000
S 250.000
~ 200.000
150.000
100.000
50.000 I
0
Interior Eneller Entre ler Enel2er Entre 29 Entre M- Exterior a
ler cinturén y 29 cinturén cinturény 30y M-40 M-40
cinturén cinturén M-30

llustracién 20. Evolucion de la IMD, en los distintos cinturones de la ciudad de Madrid, de 2016 a 2021
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Los datos de trafico muestran una disminucidon generalizada en toda la ciudad, en linea con la
evolucidn de los niveles de ruido observada en los monitores de ruido de la Red Fija.

5.1.3 Evolucion demogrifica de la ciudad

El andlisis de la variacion en el nimero de habitantes del municipio, pormenorizado por distritos y
barrios® es importante para realizar una correcta interpretacién de los resultados. A continuacién
se muestran los datos registrados en la fase anterior (MER 2016) y esta 42 Fase (MER 2021):

2016 2021
Poblacién Densidad Poblacién Densidad
(Hab.) (Hab./Ha.) (Hab.) (Hab./Ha.)
Total Madrid 3.165.883 52 3.312.310 55
01. Centro 132.644 251 141.236 270
02. Arganzuela 151.520 232 154.243 239
03. Retiro 118.559 216 118.557 217
04. Salamanca 143.244 264 146.016 271
05. Chamartin 142.610 154 145.700 159
06. Tetuan 152.545 281 159.849 297
07. Chamberi 137.532 293 138.667 296
08. Fuencarral - El Pardo 235.482 10 247.692 10
09. Moncloa - Aravaca 116.689 25 120.834 26
10. Latina 234.015 92 240.155 94
11. Carabanchel 242.000 171 258.633 184
12. Usera 134.015 171 142.454 183
13. Puente de Vallecas 227.195 151 239.057 160
14. Moratalaz 94.607 155 93.810 154
15. Ciudad Lineal 212.431 185 216.818 190
16. Hortaleza 177.738 64 193.228 70
17. Villaverde 141.442 70 154.808 77
18. Villa de Vallecas 102.140 19 114.773 22
19. Vicélvaro 69.800 20 75.495 21
20. San Blas - Canillejas 153.411 68 160.258 72
21. Barajas 46.264 11 50.077 12

Tabla 6. Evolucién demogrdfica, por distrito, de 2016 a 2021 en la ciudad de Madrid

Para una mejor visualizacién de dicha evolucién, a continuacion se presentan estos datos de modo
grafico:

° Fuente: Area de Gobierno de Economia y Hacienda. Subdireccién General de Estadistica. Padrén Municipal de Habitantes. Actualizado a
01.01.2021.
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llustracion 21. Evolucién demogrdfica, por distrito, de 2016 a 2021 en la ciudad de Madrid
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5.2 Presentacion de los resultados
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Toda la informacién del cartografiado estratégico, MER 2021, se ha preparado para su consulta y
analisis mediante la presente memoria técnica, en la que se desarrolla los antecedentes, legislacién
de aplicacién, procedimiento y metodologia empleada, y una coleccién de mapas en los que se
representa las mallas de ruido obtenidas y la poblacién expuesta, adjuntos como Anexo I.

La cartografia acustica se ha distribuido en 22 capitulos, uno por cada distrito, y un ultimo capitulo
en el que se disgrega la informacién vinculada a los Grandes Ejes Viarios cuyos tramos son
competencia del ayuntamiento de Madrid (M-30y tramos de la A-1, A-2, A-3, A-4, A-5y A-6y A-42,
asi como tramos de las carreteras M-500, M-605 y M-607).

Para el analisis de la situacion acustica de cada distrito, se cuenta con:

= Un mapa indice, que muestra la divisién administrativa del distrito, asi como los focos de ruido
cartografiados en cada uno de los barrios, que se indica con el icono correspondiente:

e
Q=3

Icono indicativo de que el foco analizado es el trafico rodado.

Icono indicativo de que el foco analizado es el trafico ferroviario.
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a Mapa Estratégico de Ruido Madrid 2021 Distribucion Administrativa del Distrito de Arganzuela
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llustracién 22. Mapa de distribucién administrativa en el distrito de Arganzuela. MER 2021

= Un mapa por indicador acustico y foco de ruido, para cada distrito en el que esté
acusticamente presente la fuente de ruido analizada. En el mapa se incluye la relacion,
desglosada en intervalos de nivel de ruido®, del nimero de personas expuestas.

pommmmmeee Fuente de ruido representada

5 Mapa Estratégico de Ruido Madrid 2021 E‘ Nivel Continuo Equivalente Nocturno (L)
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llustracién 23. Mapa de nivel continuo equivalente nocturno (L») en el distrito de Arganzuela. MER 2021

10 Intervalos establecidos en el anexo VI del RD 1513/2005.
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= Un mapa para cada distrito con la informacidn correspondiente a los edificios destinados a
usos sociosanitarios y educativos. En el mapa se incluye la relacién de edificios sensibles
expuestos, desglosada en intervalos de nivel de ruido.

o = 2 E icion de Centros Educativos, Hospitalari
Mapa Estratégico de Ruido Madrid 2021 === B e i
| Sociales en el Distrito Arganzuela

Ag_MAD_Madrid_C_ES_2
8_R_ES 2

Numero de edificios
sensibles expuestos

------------ Plano de situacién

----------- Simbologia utilizada

A 0 200 400 600 800 m ’

madrid.es mescas™™*’ MADRID

llustracion 24. Mapa de exposicion de edificios sensibles en el distrito de Arganzuela. MER 2021

5.3 Evolucion de la situacion acustica en la ciudad

5.3.1 Evolucion de los niveles de ruido

En esta 42 Fase del cartografiado estratégico, donde se representa la situacidon acustica
correspondiente al afio 2021, se observa una reduccion generalizada de los niveles de ruido, en
consonancia con los niveles registrados por las estaciones de la Red Fija del SIVCA y la
disminucion de trafico observada en los datos de IMD.

En concreto, se ha registrado una disminucién de los niveles de ruido registrados en 21 de las 31
estaciones de la Red Fija del SIVCA, lo que se corresponde con un 68% de las mismas, y una
reduccidn global en la circulacién de vehiculos en el municipio del 9,4%, pasando de 2.168.029 a
1.794.105 vehiculos al dia.

Los niveles de ruido observados en el MER 2021 van en sintonia con los datos indicados
anteriormente. En concreto, del andlisis de los niveles de ruido calculados para todo el municipio,
y su comparacioén con respecto al MER 2016, se obtiene lo siguiente:

= Periodo Diurno (Ls — 07:00 h — 19:00 h): Los datos muestran que en un 69% de la superficie
analizada se han registrado reducciones de los niveles de ruido de mds 1 dBA, en un 21% de la
superficie no se ha registrado una variacién significativa de los niveles de ruido (+1 dBA) y
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Unicamente en un 10% de la superficie analizada se han registrado incrementos de los niveles
de ruido superiores a 1 dBA.

= Periodo Vespertino (L. —19:00 h —23:00 h): Los datos muestran que en un 72% de la superficie
analizada se han registrado reducciones de los niveles de ruido de mas de 1 dBA, en un 18%
de la superficie no se ha registrado una variacion significativa de los niveles de ruido (1 dBA)
y Unicamente en un 10% de la superficie analizada se han registrado incrementos de los niveles
de ruido superiores a 1 dBA.

= Periodo Nocturno (L, —23:00 h — 07:00 h): Los datos muestran que en un 82% de la superficie
analizada se han registrado reducciones de los niveles de ruido de mas de 1 dBA, en un 11%
de la superficie no se ha registrado una variacion significativa de los niveles de ruido (1 dBA)
y Unicamente en un 6% de la superficie analizada se han registrado incrementos de los niveles
de ruido superiores a 1 dBA.

5.3.2 Analisis de la poblacion expuesta

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos del célculo de poblacidn expuesta a valores
de ruido superiores a los objetivos de calidad acustica de un area acustica tipo a) zonas de
predominio de uso de suelo residencial®!.

En la siguiente tabla se muestran los datos obtenidos para el municipio al completo y su desglose
para cada uno de los 21 distritos, tanto en centenas como en porcentaje:

Infraestructuras viarias

Personas expuestas % de personas

(centenas) expuestas

La 1.130,7 3,4

Madrid L 780,3 2,4
Ln 3.369,8 10,2

Ld 79,4 5,7

D.01. Centro Le 59,6 4,3
L 213,6 15,2

. 149,3 9,8

. 107,0 7,0

. 300,0 19,6

. 111,2 9,4

. 42,0 3,6

. 276,5 23,5

n Objetivos de Calidad Acustica establecidos en |a tabla A del anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre.
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Infraestructuras viarias

Personas expuestas % de personas

(centenas) expuestas
150,7 10,3
170,0 11,6
371,1 15,4
41,4 2,9
D.05. Chamartin Le 26,1 1,8
142,5 9,8
52,7 3,4
30,9 2,0
190,4 12,1
95,5 6,9
D.07. Chamberi 36,8 2,7
340,3 24,8
49,5 2,0
D.08. Fuencarral - El Pardo 38,8 1,6
151,5 6,2
40,7 3,4
D.09. Moncloa - Aravaca 32,1 2,7
130,3 10,8
74,3 3,1
D.10. Latina 52,1 2,2
185,4 7,8
94,1 3,7
D.11. Carabanchel 65,1 2,5
278,6 10,9
45,9 3,3
21,4 1,5
99,8 7,1
25,0 1,1
17,5 0,7
107,5 4,6

39|46



Mapa Estratégico de Ruido de Madrid 2021

Infraestructuras viarias

Personas expuestas % de personas

(centenas) expuestas
. 12,2 1,3
. 6,4 0,7
. 54,1 5,8
62,2 2,9
D.15. Ciudad Lineal 47,9 2,2
. 217,1 10,1
. 2,5 0,1
. 0,6 0,0
. 40,2 2,1
. 6,0 0,4
. 1,1 0,1
. 77,2 5,0
Lq 12,4 1,1
D.18. Villa de Vallecas Le 7,6 0,7
Ln 94,4 8,4
Ly 0,1 0,0
D.19. Vicalvaro Le 0,0 0,0
Ln 10,9 1,4
. 23,2 1,5
. 15,7 1,0
. 77,0 4,9
. 2,3 0,5
. 15 0,3
. 11,7 2,5

Tabla 7. Poblacion expuesta en el municipio de Madrid para el afio 2021

Taly como se ha indicado en el apartado 4.6, para esta 42 Fase del cartografiado, el procedimiento
de cdlculo establecido en la metodologia comin CNOSSOS para determinar la poblacidn expuesta
a los niveles de ruido, difiere del procedimiento utilizado en las fases anteriores. En el nuevo
procedimiento se considera una situacién mas desfavorable gue con el procedimiento utilizado en
las fases anteriores, asignando todos los residentes a los niveles de ruido recibidos en las fachadas
exteriores. Esta modificacidn implica un aumento en los datos de poblacidn expuesta, intrinseco al
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propio procedimiento de calculo, no permitiendo una comparativa directa con las fases anteriores
del MER.

No obstante, también se ha realizado el calculo utilizando el procedimiento anterior con el fin de
analizar la evolucion de la poblacion expuesta a niveles superiores a los objetivos de calidad
acustica. A continuacion se muestran los resultados obtenidos:

% de poblacion expuesta en 2016 % de poblacion expuesta en 2021
Método anterior Método CNOSSOS Método anterior  Diferencia
L 2,2 3,4 1,4 2
Madrid L 1,6 2,4 0,9 1,5
Ln 9,3 10,2 4,5 57

Tabla 8. Poblacion expuesta MER 2016 vs MER 2021 (método CNOSSOS, método anterior y diferencial)

Los datos de la tabla anterior muestran la influencia que ha supuesto el cambio en el procedimiento
de calculo de la poblacion expuesta. Utilizando el procedimiento de célculo de las fases anteriores,
se pone de manifiesto una reduccioén de la poblacién expuesta, coherente con la reducciéon de los
niveles de ruido observada. Con el nuevo método CNOSSOS, la reduccion del ruido no esta en
consonancia con la reduccién del nimero de personas expuestas, es mas, el porcentaje se
incrementa en mas del doble que si continudsemos con el método anterior.

A continuacion se muestra graficamente la distribucion, por rangos de nivel de ruido, de Ia
poblacién expuesta para esta 42 Fase empleando el nuevo método CNOSSOS.

Numero de personas expuestas en el periodo diurno
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[
g 8.000
c
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o
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55-60 60 - 65 65-70 70-75 >75

Rangos de nivel de ruido (dB)

llustracion 25: Distribucion de la poblacién expuesta en el periodo diurno (centenas)
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Numero de personas expuestas en el periodo vespertino
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llustracion 26. Distribucion de la poblacidn expuesta en el periodo vespertino (centenas)

Numero de personas expuestas en el periodo nocturno
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llustracién 27. Distribucién de la poblacién expuesta en el periodo nocturno (centenas)

Numero de personas expuestas en el periodo Dia - Tarde - Noche
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llustracién 28. Distribucién de la poblacién para el indicador Dia - Tarde — Noche (Lgen) (centenas)

Se observa como el grueso de la poblacién expuesta a valores superiores a los objetivos acusticos
para un area residencial se encuentra en el rango de 65-70 dB para los indices Lg, Le Y Lgen, y €n 55-
60 dB para el indice Lx.
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5.3.3 Grandes Ejes Viarios

Se han evaluado de forma aislada los tramos de grandes ejes viarios que discurren por el interior
del municipio y que son de competencia municipal. Los resultados de esta evaluacion muestran
como se ha producido una bajada generalizada de los niveles de ruido en todos los tramos
analizados y para todos los periodos del dia, especialmente significativa durante el periodo
nocturno.

5.3.4 Infraestructura Ferroviaria

Los resultados obtenidos en las infraestructuras ferroviarias con circulacién inferior a 30.000
trenes/afio, muestran un incremento generalizado de los niveles de ruido en todos los tramos
cartografiados. Principalmente, este incremento se debe al aumento en las circulaciones respecto
al afo 2016, de un 10,7% de promedio, llegando a casi doblarse en algunos tramos de via de los
distritos de Puente de Vallecas y Hortaleza. Ademds, atendiendo a estudios comparativos, el
método comun de calculo CNOSSOS muestra una tendencia a calcular niveles sonoros mas elevados
que con el método interino de los Paises Bajos SRM II, utilizado en las fases anteriores.

El calculo de poblacién expuesta, siguiendo la metodologia CNOSSOS, muestra como la poblacién
afectada por las infraestructuras ferroviarias consideradas, se encuentran a niveles de ruido
inferiores a los objetivos de calidad acustica de aplicacién para un uso residencial.
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6 Conclusiones

A la vista de los resultados obtenidos en el MER 2021, para la ciudad de Madrid, se puede concluir
lo siguiente:

1. Se observa una reduccién generalizada de los niveles de ruido, por la actividad del trafico
rodado, en toda la ciudad, con respecto a la 32 Fase del MER. Este hecho se corresponde con
la evolucién de los datos registrados por las estaciones de la Red Fija, y la variacion en las
intensidades de trafico registradas por los aforadores permanentes. Se han reducido los
niveles de ruido en los tres periodos del dia, siendo el periodo nocturno el que registra
reducciones mas significativas.

2. Respecto a las infraestructuras ferroviarias cartografiadas (aquellas con menos de 30.000
circulaciones anuales), se ha observado un incremento generalizado en los niveles de ruido
en todos los tramos respecto a la 32 Fase del MER. Esto es debido principalmente al
incremento observado en el nimero de circulaciones y en menor medida al método de
calculo CNOSSOS. Aun con el incremento generalizado en los niveles de ruido, no ha resultado
poblacién expuesta a niveles superiores a los objetivos acusticos.

3. El nuevo procedimiento para el calculo de la poblacidon expuesta, establecido en el método
comun de calculo, CNOSSOS, supone una modificacidn respecto al procedimiento utilizado en
las fases anteriores del MER de Madrid. En esta fase, las personas residentes en los edificios
se distribuyen Unicamente en las fachadas exteriores. Esto ha resultado en un incremento en
la poblacién expuesta, en infraestructuras viarias, a niveles superiores a los objetivos
acusticos, aun observandose una reduccidn generalizada del ruido en la ciudad.

Los datos globales de poblacidon expuesta de esta 42 Fase, para infraestructuras viarias,
muestran un 3,4% de la poblacién (113.069 habitantes) expuesta a niveles de ruido superiores
a los objetivos de calidad acustica para el periodo diurno, un 2,4% (78.029 habitantes) para el
periodo vespertino y un 10,2% (336.978 habitantes) para el periodo nocturno.

Exposicion de personas en Madrid
(infraestructuras viarias)

N.2 de personas expuestas
P P % de personas expuestas

(centenas)
Ly 1.130,7 3,4
Madrid Le 780,3 2,4
Ln 3.369,8 10,2

Tabla 9. Datos de poblacién expuesta, en el municipio de Madrid, en el ano 2021

4. Respecto ala evolucién de los niveles de ruido por tréfico viario respecto a la fase anterior, en
esta 42 Fase del MER, correspondiente al afio 2021, cabe indicar las siguientes modificaciones:

= La almendra central, interior de la M-30, es la zona donde mas se han reducido los
niveles de ruido, continuando la tendencia observada en la fase anterior.

= Aunque no de manera tan acusada como en la zona central, también se observa un
decremento de los niveles de ruido en los distritos exteriores al cinturén de la M-30.
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Las zonas donde se observa un incremento de los niveles sonoros corresponden con los
nuevos desarrollos urbanisticos de la ciudad, como son las zonas de Valdebebas, El
Cafiaveral o Butarque.

También se observa una reduccion de los niveles de ruido en todos los tramos de los
grandes ejes viarios incluidos dentro de la ciudad.

Del analisis de la evolucidon de los niveles de ruido en todo el territorio de Madrid se
obtienen los siguientes datos:

Evolucion de los niveles de ruido entre 2016 y 2021 (%)
(infraestructuras viarias)

Incr:nl‘njgtos +1dB Red::c;cl;nes
La 10% 21% 69%
Madrid L 10% 18% 72%
Ln 6% 11% 82%

Tabla 10. Evoluciéon de los niveles de ruido respecto a la fase del MER anterior

Se han registrados reducciones de los niveles de ruido, asociados al trafico viario, en mas de

1 dB con respecto al MER 2016 entre un 69% y un 82% de la superficie para los tres periodos

del dia.

5. La disminucidon generalizada de los niveles de ruido en la ciudad de Madrid, se deben
principalmente a:

Las medidas preventivas y correctoras implantadas por el ayuntamiento de Madrid
como resultado del PAMCA vy los esfuerzos municipales por promover una movilidad
mads sostenible.

Las restricciones impuestas, por la COVID-19, a la libre circulacidon de ciudadanos y al
funcionamiento de las actividades de hosteleria y restauracidén, que seguian vigentes
durante parte del aio 2021, y los consecuentes cambios en los habitos de los ciudadanos.

Una vez finalizados los trabajos de cartografiado acustico correspondientes al MER 2021, se
iniciaran los trabajos de analisis para la revision del PAMCA, con el objetivo de mitigar los niveles
de ruido en las zonas con superacién de los objetivos de calidad acustica, priorizando aquellas
zonas donde la afeccién sea mas acusada, donde se elaborardn estudios mas detallados para
proponer las medidas correctoras mas eficaces.
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Anexo l. Planos
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