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1. Descripcion de los trabajos de seguimiento y vigilancia.

Dentro del programa de seguimiento y vigilancia ambiental de las obras de
urbanizacion del APE.02.27. “Nuevo Mahou-Calderén”, se ha implantado una red
de vigilancia de la calidad atmosférica que cuenta con 5 estaciones de medicién
especificas, instaladas exprofeso para el control de la obra. Ademas, existe una
sexta estacion, Estacion de Farolillo, perteneciente al Sistema Integral de Calidad
del Aire del Ayuntamiento de Madrid, utilizada como referencia para comprobar
la calibracion del resto de sensores.

Las estaciones de medicion de la red de seguimiento estdn dotadas de los
analizadores y muestreadores necesarios para el correcto seguimiento de los
contaminantes y variables meteoroldgicas que se resumen en la siguiente tabla:

Esta_cn_oln PM10 | NO: Os Ta Humedad | Presion
medicion
Calderon 1 X X X X
Calderon 2 X X X X
Calderdon 3 X X X X X X
Calderoén 4 X X X X X X
Calderon 5 X X X X X X

Farolillo X X X X X X

La situacion y localizacion de cada estacion de medicidn se ha determinado bajo
los criterios de dispersion y distribucidon de los contaminantes de acuerdo con la
direccion predominante del viento en la zona y la proximidad y localizacién de la
poblacidn mas sensible a los impactos sobre la calidad atmosférica (edificios
residenciales y centros educativos situados en los alrededores de la zona de
actuacion fundamentalmente).

En la siguiente tabla se recoge la localizacion de las estaciones de control y
seguimiento de la calidad del aire especificas para el control de las obras de
urbanizacion del A.P.E. 02.27. “Nuevo Mahou-Calderén”, para una mayor
comprension sobre su distribucidn, se incluye al final del presente boletin un plano
donde se representa la localizacién de dichas estaciones:

Estacion medicion N©° Serie Localizacion actual
Calderon 1 0214190003 Puerta de Toledo
Calderon 2 0214190001 | CEIP Tomas Bretén (desde el 16/01/20)
Calderon 3 0214190000 Estacion Farolillo
Calderon 4 0214190002 IES Gran Capitan
Calderon 5 0148190002 CEIP Tomas Bretdn (desde el 12/12/19)
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El control meteoroldgico se realiza mediante una estacion instalada en el estadio
gue permite registrar datos climaticos tanto de velocidad de viento, direccidn,
temperatura y precipitacion. Para valorar la incidencia meteoroldgica en la
propagacion o inmision de las particulas en suspension (PM10) los parametros
significativos son los de velocidad y direccién de viento.

Por ultimo, se ha establecido un plan de control y seguimiento acustico que
permite identificar la presidon sonora en el entorno. El seguimiento acustico se
realiza a partir de mediciones puntuales en 12 puntos de control localizados a lo
largo de todo el ambito de actuacion, conforme al plano incluido al final del
presente boletin.

2. Resumen de los indices de calidad y valores maximos
alcanzados.

El indice de calidad del aire de la zona de actuacion y sus alrededores, de acuerdo
con los parametros recogidos en el Anexo I del presente documento, para el mes
de octubre de 2020 se resume en la siguiente tabla:

OCTUBRE
CALDERON 3
CALDERON 4
CALDERON 5
RS FAROLILLO

CALIDAD DEL AIRE indice de Calidad del Aire(ug}’ms}
Contaminantes Muy bueno Bueno Regular Malo Muy malo
Particulas PM2.5 0-10 21-25 6-50 300
Particulas PM10 0-20 36-50 00 0 00
Dioxido de Nitrégeno (NO3) 0-40 101-200 01-400 401-1000
Ozono (Os) 0-80 121-180 81-240 41-600
Didxido de Azufre (50,) 0-100 201-350 00 0 0

Calculo de los valores.

En los contaminantes NO2, 03 y SO2, se utilizaran los valores de concentraciones horarias
para el calculo del indice.

Por lo que respecta a PM10 y PM2.5, el calculo se hara en base a la media movil de las 24h
anteriores.
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La tabla anterior por contaminantes queda de la siguiente forma:

CALDERON 1 PUERTA DE TOLEDO
OCTUBRE 1| 2| 3| 4|5| 6| 7| 8|9(10/11(12(|13[14|15|16|17|18|19|20|21(22|23(24|25|26|27(28|29(30]31

PM10

CALDERON 2 PASEO PONTONES
OCTUBRE 1,234/ 5/6/789(10|11|12(13|14|15|16|17|18|19|20(21|22|23(24|25|26(27|28|29(30|31

PM10

CALDERON 3 FAROLILLO

OCTUBRE

oct-20
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Los valores maximos diarios de PM10 y los valores maximos horarios (NO2 y O3)
registrados en las estaciones de seguimiento y control se resumen a continuacion:

. Valores Estacion donde se ha
Contaminante , . .
maximos registrado el valor
PM10 42,09 ug/m3 Calderén 5
NO2 150,15 pg/m?3 Calderén 5
03 103,10 yg/m?3 Calderén 4

3. Seguimiento y control emisiones de PM10

El valor limite diario y valor limite anual definido en la legislacion vigente de

aplicacién se resumen en la siguiente tabla:

VALOR LIMITE DIARIO

al afio)

para la proteccién de la salud humana: 50 pg/m?*
(Que no podran superarse en mas de 35 ocasiones

para la proteccién de la salud humana: 40 pg/m’®

VALOR LIMITE ANUAL

Se recoge en la siguiente grafica los valores medios PM10 medidos en cada
estacion de seguimiento durante el mes de OCTUBRE 2020:

PM10 medio Octubre 2020 (ng/m3)

50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 8,17
0,00 -
Calderon 1

PUERTA DE TOLEDO

7,25

Calderdn 2

PSEO PONTONES

19,55
9,98
Calderén 5 RS Farolillo (MAD)
TOMAS BRETON MAD - FAROLILLO

(no se incluye Calderdn 3 - Farolillo ni Calderdn 4 — Gran Capitan, no se dispone
de datos continuos representativos para obtener la media mensual)
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Numero de estaciones de la red de vigilancia que superaron el valor limite anual
(40 pg/m3) de PM10 en el mes de OCTUBRE 2020

ESTACION OCTUBRE 2020
PUERTA DE TOLEDO Calderén 1 0
PSEO PONTONES Calderén 2 0
TOMAS BRETON Calderén 5 0
MAD - FAROLILLO RS Farolillo (MAD) 0

Superaciones del valor limite diario de PM10 (50 pg/m3) durante el mes de
OCTUBRE 2020

ESTACION Ne dias > 50 pg/m3
PUERTA DE TOLEDO Calderén 1 0
PSEO PONTONES Calderén 2 0
TOMAS BRETON Calderén 5 0
MAD - FAROLILLO RS Farolillo (MAD) 0

Durante el mes de octubre de 2020 NO se ha superado el valor limite diario 50
pug/m3 en ninguno de los equipos. El valor limite no se debera superar en mas de
35 ocasiones al afio.

En la siguiente tabla se recogen los valores medios obtenidos durante el mes de
octubre de 2020, junto con los valores maximos diarios registrados y el registro
de dias en que se han superado los limites marcados por la legislaciéon en cada
una de las estaciones de medicion:

RESUMEN MENSUAL

ESTACION PM10 medio (ug/m3) PM10 max dia (ug/m3) N2 dias > 50 ug/m3
PUERTA DE TOLEDO 8,17 21,87 0
PSEO PONTONES 7,25 22,33 0
TOMAS BRETON 9,98 42,09 0
MAD - FAROLILLO 19,55 40,46 0

Valores medios y superaciones registradas durante el Ultimo afio

ESTACION PM10 medio (ug/m3) N2dias>50 ug/m3 Notas

PUERTA DE TOLEDO 14,36 8

PSEO PONTONES 12,59 5 mide desde el 16 de enero de 2020
FAROLILLO 16,70 5

GRAN CAPITAN 14,73 5

TOMAS BRETON 14,40 6

MAD - FAROLILLO 16,35 6
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Excepto del equipo instalado en Puerta de Toledo, de los demas tenemos medicién
de al menos 1 afio, no superandose en este periodo la limitacién establecida, ni
para el valor medio ni en el nUmero de superaciones.

4. Seguimiento y control mensual de las inmisiones de NO>

Los valores limite y umbrales de alerta definidos en la legislacién vigente de
aplicacién se resumen en la siguiente tabla:

VALOR LIMITE HORARIO VALOR LiMITE ANUAL

para la proteccién de la salud | teccion de | UMBRAL DE ALERTA
humana para la proteccion de la 400 pg/m’

lud h
200 pg/m’® sa:o ulrrr:;na 3 horas consecutivas
que no podran superarse ke en un drea > 100 km®
en mas de 18 ocasiones al afio

Los valores medios de concentracion de NO: obtenidos en las estaciones de
medicién durante el mes de octubre de 2020 se recogen en la siguiente grafica:

NO2 medio Octubre2020 (png/m3)

60,00
50,00 46,67
39,22
40,00 3526
29,55
30,00
20,00
10,00
0,00
Calderén 3 Calderdn 4 Calderdén 5 RS Farolillo (MAD)
FAROLILLO GRAN CAPITAN TOMAS BRETON MAD - FAROLILLO

En relacién con el valor limite anual, durante el mes de octubre, Calderén 5 ha
registrado un valor superior a los 40 ug/m3. Si bien, hay que recalcar que el valor
limite anual de referencia es el relativo a la media anual, por lo que no puede
compararse con los valores registrados para un periodo de medicion
correspondiente a un mes. (ver los datos histéricos)
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El valor limite horario establecido en 200 pg/m3 se ha superado en ninguna
ocasion. En la siguiente tabla se recogen los valores medios registrados en cada
estacion de medicidn, junto con los valores maximos horarios registrados en cada
una de ellas y las superaciones del valor limite horario registradas durante el mes
de octubre de 2020:

RESUMEN MENSUAL

ESTACION NO2 medio(ug/m3) NO2 max dia (ug/m3) N2 horas > 200 pg/m3
FAROLILLO 39,22 122,73 0
GRAN CAPITAN 35,26 132,60 0
TOMAS BRETON 46,67 150,15 0
MAD - FAROLILLO 29,55 113,00 0

Valores medios y superaciones registradas durante el Gltimo afio.

ESTACION NO2 medio(pug/m3) N2 horas > 200 ug/m3 Notas

FAROLILLO 33,39 0

GRAN CAPITAN 36,60 1

TOMAS BRETON 40,58 9 mide desde el 12 de diciembre
MAD - FAROLILLO 27,33 0

40 pg/m3: valor medio anual limite
200 pg/m3: no podra superarse en mas de 18 ocasiones/afio

Excepto del equipo instalado en el CEIP Tomas Bretdn, de los demas tenemos
mediciéon de al menos 1 afio, no superandose en este periodo la limitacion
establecida, ni para el valor limite anual ni en el nimero de superaciones del valor
limite horario.

(El valor medio indicado para el equipo Calderén 5 - Tomas Bretdn se obtiene
diez meses y medio)

El sensor Calderéon 3 se ubica en la estacion de calidad del aire de Farolillo,
perteneciente al SICA del Ayuntamiento de Madrid, equipado con captores de alta
precisién. Este emplazamiento permite correlacionar los registros de ambos
sistemas.
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5. Seguimiento y control mensual de las inmisiones de O3

Los valores limite, umbral de alerta y valor objetivo para este contaminante
definidos en la legislacidon vigente de aplicacion se resumen en la siguiente tabla:

VALOR OBIETIVO

UMBRAL DE INFORMACIGN UMBRAL DE ALERTA para la proteccidn de la salud humana:
180 "‘m3 240 pg/m’® 120 pg/m’
(c | “gd_ de 1 hora) (Como valor medio de 1 (media octohoraria maxima en un dia)
omo valor medio de £ hora hora) Que no podra superarse mas de 25 dias por

afio de promedio en un periodo de 3 afios

Se recoge en la siguiente grafica los valores medios medidos en cada estacion
de seguimiento durante el mes de octubre de 2020:

03 medio Octubre 2020 (ug/m3)

150,00
100,00
50,00 46,57 43,25
21,79 20,79
0'00 . .
Calderén 3 Calderén 4 Calderdén 5 RS Farolillo (MAD)
FAROLILLO GRAN CAPITAN TOMAS BRETON MAD - FAROLILLO

Durante el mes de octubre de 2020 no se ha superado en ninguna ocasion el
umbral de informacion de ozono que se fija en 180 ug/m3 (como valor medio de
1 hora).

El valor objetivo de ozono diario con medias octohorarias de 120ug/m?3 tampoco
se ha superado en ninguna estacion. (Este limite no podra superarse en mas de
25 dias por afo de promedio en un periodo de 3 afios).

En la siguiente tabla se recogen los valores medios registrados en cada estacion
de medicién, junto con los valores maximos horarios registrados en cada una de
ellas y las superaciones de los umbrales de informaciéon y del valor objetivo
durante el mes de octubre de 2020:
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RESUMEN MENSUAL
03 medio 03 max horario 03 max octohorario N2 horas > Ne dias >

ESTACION (ug/m3) (ug/m3) dia (ug/m3) 180 pg/m3 120 pg /m3
FAROLILLO 21,79 82,58 62,93 0 0
GRAN CAPITAN 46,57 103,10 86,18 0 0
TOMAS BRETON 20,79 72,70 57,74 0 0
MAD - FAROLILLO 43,25 103,00 91,25 0 0

Valores medios y superaciones registradas desde la instalacion de los equipos

03 medio N2 horas>180 N2dias> 120

ESTACION (ng/m3) pg/m3 pg /m3

FAROLILLO 46,09 0 14 mide desde el 1 de julio

GRAN CAPITAN 56,77 0 16 mide desde el 2 de julio
TOMAS BRETON 35,53 0 0 mide desde el 12 de diciembre
MAD - FAROLILLO 55,23 0 57 mide desde el 2 de julio

El valor objetivo (media octohoraria maxima en un dia: 120 ug/m3), no podra
superarse en mas de 25 dias por afio de promedio en un periodo de 3 anos (solo
se dispone de datos de 14 meses).

Se aporta detalle del n°® de superaciones (n° dias > 120 pg/m3) en la estacién
MAD-Farolillo (desde que tenemos medicién):

mes Ne dias > 120 pg/m3 Superaciones Anuales
31/07/2019 15

31/08/2019
30/09/2019
31/10/2019
30/11/2019
31/12/2019
31/01/2020
28/02/2020
31/03/2020
30/04/2020
31/05/2020
30/06/2020
31/07/2020
31/08/2020
30/09/2020
31/10-2020

NN O OOOOOOoOURrR oV

29
29
29
32
32

=
o b~ © ;R
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6. Resumen meteoroloégico.

Los datos climatoldgicos, especialmente velocidad y direccidon del viento, son
factores de alta incidencia en la dispersion de contaminantes,

Respecto a la poblacidén sensible, se considera que se localiza al este del estadio
Vicente Calderdn por lo que los vientos considerados desfavorables seran los de
componente Oeste (SO, O, NO).

En la tabla adjunta se incluye el resumen de los datos registrados durante el
mes de octubre.

Valor Valor Media
maximo minimo
Temperatura (°C) 32.63 2.94 15.00
Humedad (%) 84.27 19.86 51.53
Precipitacion (mm) 30.2
Viento Velocidad (km/h) 33.99 0 2.08

Direccion General Espacio Publico, Obras e Infraestructuras

La direccion del viento predominante durante el mes de octubre ha sido de
componente oeste, por tanto, se considera desfavorable.

La velocidad maxima de viento tomada como referencia es de 20 km/h, siendo
la velocidad media contemplada 2,08 km/h.

7. Seguimiento acustico.

El plan de control y seguimiento durante esta fase de ejecuciéon consiste en la
realizacion de mediciones estadisticas en doce puntos de control preestablecidos,
cubriendo todas las fachadas (orientaciones) del estadio y del conjunto del
ambito de actuacion.

Los resultados de cada campafia de medicién se comparan con los niveles de
referencia de la situacion preoperacional.

A continuacion, se incluye tabla resumen de las mediciones realizadas durante el
mes de octubre de 2020 en la que se cuantifica tanto la desviacion respecto al
nivel de referencia, como el nivel de fondo diario que sélo se superara un 10%
de las veces (L1o).
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WAaLORES dE[&)
Puntos Feledida 1 actubre i S actubre + & octubre ¢ 15 actubre |15 actubre + 13 actubre + 25 actubre | 26 actubre i 23 octubre
Ld [dE[A]) E4.70 i E3.60 63,30 i 3 §
1 Lref 64,24 G424 Gd 24
Diegvincidn | 0.72% -146%
Lin[dE[A]] EE.AT 1353 E0,50
Ld [4E[A]] EE.ST £3.40 £330 ET.ET
a LreF ET.ET ET.ET ET.ET ET.ET
Diesviacidn -1L18% 2.56% 3_30% 0.00
L [dE[A]] 015 7017 T5.65 T1.06
Ld [dE[A]) 6567 T.a7 65,57 T1.50
3 Lref BT.55 BT.55 6T.55 6155
Diegviancidn 1.61% 1.91%
Lu[dE[A]] T80 T3.60 E5.5T 7350
Ld [dE[A]] 53,30 ET.T3 £5.00 £9.03 E3.37
4 Lref E154 E1.54 51.54 154 E1.54
Desviacidn | -3.64% -4 13T V-4 0BT . 3.95%
L [dE[A]] £1.13 TOST E1.17 53,60 ET.65
Ld [dE[AL] E0.TT ST.AT 57.60 6517
5 Lref ST.A3 SAS e 5793 5193
Diegvincidn 4. 30% -0 45% ! 05T 18.T1X
Lu[dE[A]] £2.93 E0.43 57.50 7320
Ld [dE[A]] 393 1547 EE.ST T2.00 EE.A%
g Lref ==y 5521 5521 5521 5521
Desviacidn | 27.00% | | PB_23T . | 23.63%
Lu [dE[A]] TETT TEAT ET.ET A0 E4.40
Ld [dE[AL] T3.70 15T 5655 6515 T2.5T
7 Lref ST03 rOETDG STOS COLTOE P RTOE
Desviacién | 29.23% . | 2602 -0 _35% . 19 46T ! ! 26 90X
La[dE[A]] TTAT T4.50 53,36 G645 T3.56

Como se indico en el boletin previo, a partir del 25 de septiembre las mediciones
se limitan a los puntos de control del 1 al 7, en las inmediaciones de los centros
educativos y edificaciones residenciales, por ser las mas préximas a la zona en
la que se estd interviniendo en la fase final de las obras de urbanizacion.

Tal y como se observa en la tabla resumen, en términos generales, el nivel de
ruido se ha mantenido en niveles equilibrados, en linea con los valores de
referencia. Incluso, en algunos casos, se han registrado valores inferiores al nivel
preoperacional de referencia (indicados en verde).

El valor mas significativo es el que se produce el dia 1 de octubre en el punto de
medicién 7, situado en la Calle Duque de Tovar junto al I.E.S Gran Capitan.
Conforme a los registros del Plan de Vigilancia Ambiental establecido como
instrumento de autocontrol de la obra, se ha producido una desviacion del
29.23%, con un Ld medio de 73.70 dB(A).

El valor objetivo establecido en el RD 1367/2007, actualizado conforme al RD
1038/2012, para sectores del territorio con predominio de suelo de uso
residencial es de 65 db(A) en periodo diurno. Por tanto, el valor equivalente
maximo registrado (73.70 dB(A)) supone una desviacién de +7.69%.
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8. Conclusiones.

A la vista de los resultados obtenidos en el presente boletin de seguimiento se
concluye que las obras de urbanizacion del A.P.E. 02.27. “Nuevo Mahou-Calderon”
no tiene un impacto significativo sobre la calidad del aire, ni sobre la exposicion
acustica de la poblacion vulnerable, considerada como tal la que se encuentra en
el entorno de 1 km alrededor de la obra.

Por tanto, la valoracion ambiental global se considera conforme al Plan de
Vigilancia Ambiental implantado.

Madrid, 04 de noviembre de 2020
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Anexo I: Valores indice de calidad del aire

De acuerdo con la Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, por la que se aprueba el
Indice Nacional de Calidad del aire, los valores de referencia para la informacion a
la poblacién se resumen en la siguiente tabla:

CALIDAD DEL AIRE indice de Calidad del Aire(ug/m3)

Contaminantes Muy bueno Bueno Regular Malo Muy malo

Particulas PM10 0-20 21-35 36-50 51-100 101-1200

Diéxido de Nitrégeno (NO2) 0-40 41-100 101-200 201-400 | 401-1000

Ozono (03) 0-80 81-120 121-180 181-240 241-600 ‘

La estimacion de los valores de control y seguimiento se realizan, de acuerdo con el
marco normativo vigente:

e Gases NO2: El calculo del indice de calidad se realiza a partir de los valores
de concentraciones horarias registrados en las estaciones de medicion.

e Gases O3z: El calculo del indice de calidad se realiza a partir de los valores de
concentraciones horarias registrados en las estaciones de medicion.

e Particulas PM10: El calculo del indice de calidad de aire se realiza en base a
la media movil de las 24 horas anteriores.
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Leyenda

@ Estaciones control atmosférico

Situacién de las estaciones de control de la calidad P P e
del Aire para el seguimiento de las obras.
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N DE LAS ESTACIONES DE CONTROL DE CALID

7

SITUACIO

AD DEL AIRE P

ARA SEGUIMIENTO DE LAS OBRAS

8 * Espafia - Comunidad de Madrid - M - San Isidro

https://www.bing.com/maps?osid=48cba697-48ee-4dcb-b85a-4513030a6271&cp=40.40147~-3.719282&Ivi=16&v=2&sV=2&form=S00027
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» Caracterizacién de la situacion preoperacional
Medicion en los 10 puntos de control propuestos.

to durante la ej de las obras

2 dlas de medicion a la semana, segln actividad de obra, y de acuerdo
con la Inspeccién Municipal.

& La campana de seguimiento se realizara sobre el 50% de los puntos de

e an los puntos de muestrec mas
préximos a la zona que se esté demollendo en cada momento.
Sobre cada punto de control se realizaran tres series de medida de al menos
5 minutos de duracion, con un intervalo entre cada serie de 5 minutos,
obteniéndose de este modo el nivel equivalente del total del periedo de
medidas y los valores pico o maximos absolutos.
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ESTADIO VICENTE CALDERON

G/P. TOMAS BRETON

............. LIMITE AVBITO

~ BIMADRID

== |
% PUNTO DE CONTROL ACUSTICO
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