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1.0BIJETO

El Plan de Control Ambiental aprobado en las obras de urbanizacion del APE
05.09.01 “Colonia - Ciudad Jardin Alfonso XIII - Municipal, unidad de ejecucién 1
“Ramoén Pereyra - Emilio Mario” contempla el desarrollo de informes en los que se
reflejen los parametros de control y los niveles de referencia aplicables.

Los parametros de control establecidos son:

e Calidad del aire.

o Niveles de PM1o < 50 pg/m?3 valor medio diario
Niveles de PM2.s < 25 ug/m3 valor limite anual
Niveles de NO2 < 200 pg/m?3 valor horario maximo diario
Niveles de O3 < 120 pg/m?3 valor octohorario maximo diario
Niveles de SOz < 125 valor medio diario

o Incidencia del viento, tanto en direccién como velocidad
e Contaminacién acustica.

o Nivel sonoro dia < 65 dB(A)

o Nivel sonoro noches < 55 dB(A)

o O O O

Es objeto del presente documento recoger el seguimiento realizado durante el mes
de agosto de 2022.

2.LOCALIZACION PUNTOS DE CONTROL

Conforme se establecid en el estudio de mitigacion de los efectos de las obras
presentado, el control se realiza en continuo, 24 horas al dia, 7 dias a la semana,
365 dias al afio. Para lo cual se han instalado 3 equipos en las siguientes
localizaciones:

e LH Padre Claret: ubicado en C/Padre Claret, 34 (N© Serie: 0322030022)

e LH El Osito: instalado la Escuela Infantil “El Osito”, ubicado en C/Lépez de
Hoyos, 212. (N© Serie: 0048200003)

e LH ESNE: instalado en el Colegio Estudio “Las Naciones”, ubicado en
C/Alfonso XIII, 90. (N° Serie: 0146200001)

Estos equipos se han instalado exprofeso para el control de la obra. Ademas, se
cuenta con los datos de la estacion RS 4 Caminos, perteneciente al Sistema
Integral del Ayuntamiento de Madrid, localizadas a menos de 2,5 km del ambito de
actuacion y que es utilizada como estacion de referencia de los niveles de fondo.

La situacion y localizacién de cada sensor se ha consensuado con la Inspeccion
Municipal y representantes de Madrid Salud, en base tanto a la distancia al foco
emisor, la componente del viento predominante en la zona y la proximidad de la
poblacion sensible o mas vulnerable a los impactos sobre la calidad atmosférica
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(edificios residenciales y centros educativos situados en los alrededores de la zona
de actuacién fundamentalmente). Al tratarse de un entorno urbano totalmente
consolidado, se han buscado las ubicaciones que permiten cubrir la mayor parte del
perimetro de las obras de urbanizacion y asi quedar cubiertas todas las
componentes de viento.

En la tabla adjunta se detallan los sensores con los que cuenta cada equipo de
monitorizacién ambiental:

X X X X X
X X X X
X X X X X X X
X X X
X X X X X X X X X X

La tipologia de los sensores integrados en los equipos es éptica para determinar las
particulas en suspension, mientras que los sensores de gases son del tipo
electroquimico.

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, para el material particulado el
parametro de control se ha establecido para las particulas cuyo didmetro
aerodinamico es inferior a 10 ym, siendo éste el tamafio caracteristico de las
particulas de polvo asociadas a la actividad de construccidon. No obstante, debido a
que los equipos también permiten discernir la fraccion de didametro es inferior a 2,5
Mm, se decide incluir, a nivel informativo, la monitorizacion de estas particulas,
tradicionalmente asociadas a los gases de combustion.

A continuacién, se incluye esquema en el que se localizan los puntos de control.
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3. SEGUIMIENTO ACUSTICO

3.1. BASES DE PARTIDA

El control y seguimiento acustico se realiza a partir de los datos registrados en tres
sonometros Clase2 instalados al efecto. Tal y como se ha indicado en el apartado
anterior, los equipos miden y almacenan los datos en continuo, por lo que sirven
tanto para valorar los niveles durante los periodos en los que se realizan
actividades de construccion como los propios del entorno, sin la incidencia de las
mismas. Los puntos de control se localizan en la Escuela Infantil “El Osito”, en calle
Padre Claret y en el centro universitario ESNE.

El analisis pormenorizado respecto a la situacidon preoperacional se realiza a partir
de los datos existentes en el Portal de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Madrid,
concretamente el Mapa de Areas AcUsticas 2018, en lo que respecta al Distrito de
Chamartin, y el Mapa Estratégico de Ruido 2016.

Tal y como se aprecia en la imagen adjunta, la huella de la zona des estudio se
califica como darea acustica tipo A. Por tanto, se adoptara la clasificacion como area
acustica tipo A, correspondiente a sectores con predominio de uso residencial.

Tipo de Area Acustica

Areas Resto de Areas
Urbanizadas Urbanizadas y
Existentes  Nuevos Desarrollos)
a) Residencial
b) Industrial
c) Recreativo y espectaculos

d) Terciario disitinto del )

dNR{
JOEE0

e) Sanftario, docente y cultural l:l

f) Infraestructura de transportes -

\

ZT. Zona de Transicién

PCA. Pendiente de Calificacion Acustica

SNU. 5uelo No Uroanizable

Actividad Militar Exenta

D

Limite del Términe Municipal

Fte: Areas Acusticas de Madrid 2018. Ayuntamiento de Madrid.
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Los objetivos de calidad acustica para areas urbanizadas existentes son:

INDICE DE RUIDO

AREA ACUSTICA dB(A)
Ld Le Ln
Tipo A 65 65 55

La discriminacion horaria se establece en los siguientes periodos:

e Diurno: 07:00 - 19:00
e Vespertino: 19:00 - 23:00
e Noche: 23:00 - 07:00

Teniendo en cuenta que el grueso de las obras se ejecutara en periodo diurno, a
continuacion, se incluye el Mapa Estratégico de Ruido 2016 correspondiente al
barrio de Ciudad Jardin para este periodo.

L Mapa Estratégico

d de Ruido de Madrid

[J<s0  dsa

Bl so-55 aea ﬂ Edificios

:I 55-60 dBA Parcelas

D 60-65 dBA —m=— Barreras AcUsticas — Oeieign | Nepersonas.

e ; i Sonora dBa) feemanzy

- 65-70 dBA —— Limite del Barrio 55 27
-60 41

I 70-75 dea —— Limite del Distrito ot din [ L
=75 0

- s Limite del Término Municipal 75 o

[T e

Nivel Continuo Equivalente Diurno

Ag MAD Madid C Ld 5 3
H‘

8|R_53

1:5.000
0 &0 160 240
i 4 ! §i

madrid.es

Nivel Continuo Equivalente Diurno

Como puede apreciarse, en el entorno de la zona de actuacion, los niveles de fondo
se encuentran en diferentes rangos en funcién del trafico:

- Calle Padre Claret: el limite Este de la zona de actuacién registra valores de
65-75 dBA.
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- Calle Lopez de Hoyos: la zona sur del ambito de estudio registra valores de
70-75 dB(A).

- Calle Emilio Mario, correspondiente con un viario local, de sentido Unico,
situado al Oeste de la zona de actuacion registra valores de 55-60 dB(A).

- La calle Carlos Pereyra, situada al norte del ambito, registra valores entre
55-60 dB(A) en la margen izquierda de la actuacidén, incrementandose estos
valores conforme nos aproximamos a la calle Padre Claret.

- Avenida Ramoén y Cajal n°® 60 y 62 presenta valores comprendidos entre los
70-75 dB(A).

Por tanto, los niveles de fondo se podrian catalogar como medio/alto y por tanto la
ejecucién de las obras podria ser compatible sin grandes desviaciones, a pesar de
ello, se dispondra de la trazabilidad de la obra para poder valorar la incidencia
efectiva de la actividad.

La situacion preoperacional considerada para los periodos de tarde y noche se
refleja a continuacion:

Mapa Estratégico
de Ruido de Madrid

05 Chamartin
Poblaclén Expuesta aNlveles Vespertinos (L)
‘Rangode

Sk e Personas
Rarria Exposicion "
SonoraldBa) {centenas)

=55 130

53-60 43
53 60-55 12
Ciudad Jardin 65-70 2

1e00EE =

.....

4G NAD Hadrc C Lo § 3 _ ] . 1:5.000
,—| Le Nivel Continuo Equivalente Vespertino 0 20 160 200
B2R 53 \ 4 L |
m

madrid.es

Nivel Continuo Equivalente Vespertino
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Mapa Estratégico
de Ruido de Madrid

2016

55
53 5560

Ciudad Jardin 60-65 2
[T

1:5.000
Nivel Continuo Equivalente Nocturno 0 80 160 240
e

m

Nivel Continuo Equivalente Nocturno
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3.2. MEDICION REALIZADA

En primer lugar, se incluyen los registros en continuo con los niveles horarios

equivalentes en los puntos de control.

80 dB(A)

70 dB(A)

30 dB(A)

20 dB(A)

AR

il TN
‘I’I .’ll ll ‘.F1 Er ||. h'l“
| "\i AR II

-®- LH ESNE - LAeq AVG1H
- LH El Osito - LAeq AVG1H

|
| M‘, l\."‘. Y (A J'JE M
3 [ |

15.Ago 22.Ago 29.Ago

== LH Padre Claret - LAeq AVG1H

El detalle estadistico de los registros, descrito por puntos de control, es:

LH ESNE - LAeq AVG1H (dB(A))
Max: 74.64

Min: 31.58

Media: 54.57

LH Padre Claret - LAeq AVG1H (dB(A))
Max: 68.93

Min: 41.07

Media: 54.97

LH El Osito - LAeq AVG1H (dB(A))
Max: 69.49

Min: 41.16

Media: 55.47
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Teniendo en cuenta los valores de fondo establecidos en el Mapa de Ruido que se
han indicado en el apartado 3.1, se considera que los niveles registrados se
encuentran dentro de los limites.

El registro mas elevado se produce el 4 de agosto, en el punto de control situado
en el edificio ESNE de la avda. de Alfonso XIII. En ningln caso este registro puede
deberse a los efectos de la demolicion, puesto que deberia haberse reproducido
también en los otros dos puntos de control que se encuentran mas préximos.

El resto de episodios mas ruidosos, siempre se encuentran por debajo de 70 dB(A)
y por tanto en linea con los niveles continuos diurnos previstos para las calles con
niveles de trafico mas elevado (Lopez de Hoyos, Alfonso XIII).

A continuacién, se incluye la grafica pormenorizada del dia 4 de agosto, por ser el
gue presenta la desviacion maxima.

100 dB(A)
90 dB(A)
80 dB(A)
70 dB(A) .' 4

60 dB(A) \

| \ | !
50 dB(A) l,"'.ﬂl i il l W Tlr‘ il ”p |1 l
s0dsa) ©

30 dB(A)
09:00 12:00 15:00 18:00

=®- LH ESNE - LAeq AVG1H=-e= LH ESNE - LAeq

El umbral de los 75 dB(A) se produce en la media horaria de las 10:00 y es
consecuencia de la desviacidén sobre la media que presenta un pico aislado pasadas
las 9:00. Por tanto, no se trata de un nivel sostenido durante la franja horaria y
puede ser debido a cualquier incidencia del trafico ya sea un claxon o un vehiculo
de emergencia.

Como se ha indicado anteriormente, aunque se traten de valores altos, estan en
linea con los recogidos en el Mapa Estratégico de Ruido, por lo que no se considera
una desviacién significativa.
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Para profundizar de forma efectiva en la posible incidencia de las obras en el
entorno, se procede a analizar la variacién temporal del nivel sonoro diferenciando

en los periodos dia (d), tarde (e) y noche (n)

Agosto 2022

Variacién temporal de varios dispositivos: LAeq,d

0 6 12 18 23 0 6 12 18 23 0 6 12 18 23
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday
65 =
60 F
0 J /‘C [
45 o
40 =
T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 6 12 18 23 0 6 12 18 23 0 6 12 18 23 0 6 12 18 23
Evolucién horaria durante la semana
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Media y el intervalo de confianza del 95%
Variacién temporal de varios dispositivos: LAeq,e
] 6 12 18 23 0 6 12 18 23 0 6 12 18 23
L L 1 1 1 1 1 1 Il Il 1 1 1 1 1
Monda Tuesda Wednesday Thursday Friday Saturday Sunda
60 -
55 -
50 ‘\ N Al
\\ \’
a5 .
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 6 12 18 23 ) 6 12 18 23 0 6 12 18 23 [ 6 12 18 23
Evolucién horaria durante la semana
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Variacién temporal de varios dispositivos: LAeq,n

Evolucién horaria
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Variacion temporal de varios dispositivos: LAeg,e
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Evolucién mensual
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Evolucién horaria

En la grafica se representa tanto el valor medio, linea continua, como el intervalo
de confianza del 95%, zona sombreada en el color identificativo de cada
sonémetro.

La evolucion semanal es muy similar cada dia de la semana. Existe una marcada
zona valle que se inicia a partir de las 22:00, registrando los valores minimos en
torno a las 05:00, hora a partir de la cual se incrementa la presidon acustica,
estabilizandose los niveles sonoros a lo largo del dia y la tarde.

Como se puede apreciar no existe gran diferencia entre los niveles del fin de
semana Y el resto de la semana, mas alld que las pendientes del descenso nocturno
y el incremento diurno son mas suaves.
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En cuanto a niveles medios, los registros de los puntos de control El Osito y Padre
Claret, los mas préoximos a las obras, son ligeramente mas elevados, aunque
siempre por debajo del umbral establecido en 65 dB(A).

Los valores medios, correspondientes al periodo diurno entre semana, son:

e LH ESNE: 51-53 dB(A)
e LH El Osito: 56 dB(A)
e LH Padre Claret: 55-57 dB(A)

Estos valores cumplen los objetivos de calidad marcados por el Ayuntamiento de
Madrid para areas acusticas tipo A, en el que el uso caracteristico es el residencial.

Por todo ello, se concluye que la evolucién de la presién sonora en el entorno se
encuentra dentro de los parametros esperables al avance de las obras, sin que
suponga un empeoramiento de la calidad acustica de la zona.
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4. CONTROL DE CALIDAD DEL AIRE

4.1. SEGUIMIENTO Y CONTROL DE PARTICULAS GRUESAS. PM g

El valor limite diario y valor limite anual definido en la legislacion vigente de
aplicacion (RD 102/2011) se resumen en la siguiente tabla:

VALOR LIMITE DIARIO

para la proteccién de la salud humana: 50 pg/m? VALOR LIMITE ANUAL
(Que no podran superarse en mas de 35 ocasiones para la proteccién de la salud humana: 40 pg/m’®
al afio)

Se recoge en la siguiente grafica los valores medios diarios PM10 registrados en
cada estacion de monitorizacion durante el mes de agosto.

Grafica de barras de multiples dispositivos

Media del periodo: 01-08-2022 hasta 31-08-2022

15
10

@® PM10 AVG24H
5
0

<9 ) X
Se aprecia como las medias diarias registran valores muy similares entre los tres

&

.o (((7%
puntos de control del entorno de la obra y el punto de control de Cuatro Caminos
que se usa como referencia de fondo. Lo que supone una primera referencia para

considerar que la actividad de demolicidon no esta afectando significativamente a la
calidad del aire.

(ug/m3)

@
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En la siguiente tabla se recogen los valores medios obtenidos, junto con los valores
maximos diarios registrados y el nimero de dias en que se han superado los limites
marcados por la legislacion en cada una de las estaciones de medicién.

Para la determinacién del nimero de dias en los que se supere el valor limite diario
se ha utilizado la concentracion obtenida de la media moévil de las 24 horas
anteriores, al ser el mismo criterio que se utilizarad para la determinacion del Indice
de Calidad del Aire.

PM10 LH ESNE LH Padre LH EI Osito Cuatro
Claret Caminos
Val i
alores medios 13.71 11.67 13.94 13.23
diarios (pug/m?)
Val AXi
o T ) 100.59 61.62 71.67 79.30
diarios (pug/m?)
Ne dias
superaciones valor
limite diario (> 50 2 ! 1 1
ug/m3)
N2 de dias con
superaciones a 2 1 1 1
origen

(*) Media movil de las 24h anteriores

Como se puede apreciar en todos los puntos se ha superado el valor limite diario de
50 pg/m3.

A continuacion, se incluye las graficas temporales de los puntos de control
agrupados, en el que se refleja el valor de la media movil de 24 horas.
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125 ug/m3

100 ug/m3

75ug/m3

50 ug/m3

25ug/m3

Oug/m3

-25ug/m3
1.Ago 8. Ago 15.Ago 22.Ago 29. Ago

- A10 IGB2 (4Caminos) - PM10 AVG24# LH ESNE - PM10 AVG24H
<@ LH Padre Claret - PM10 AVG24H == LH El Osito - PM10 AVG24H

Como se puede comprobar, los valores registrados en los equipos de monitorizacién
siguen una tendencia andloga. Independientemente del umbral maximo del dia 13
de agosto que se analizard a continuacion, tan solo resultan destacables las
desviaciones que se producen en el punto de control El Osito el 5 y 9 de agosto,
que sin superar el valor limite diario, si son mas elevadas.

Para reafirmar que los valores son reflejo de una calidad del aire analoga al de la
Ciudad, se incluye a continuacidon la grafica del conjunto de estaciones SICA
durante el mes de agosto de 2022. Es importante incidir en que pueden existir
cierta diferencia entre la correlaciéon de unos equipos y otros, en funcién de la
tecnologia utilizada, diferenciando entre los captadores gravimétricos, mientras que
los equipos de motorizacion portatil disponen de sensores de conteo Opticos
mediante laser.
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—e— (Casa de Campo —e— (Castellana —e— Cuatro Caminos
—e— Escuelas Aguirre Farolillo *— Moratalaz
+— Méndez Alvaro Plaza Eliptica Plaza de Castilla
Sanchinarro —e&— Tres Olivos —s— Urbanizacion Embajada

—&— Vallecas

Concentracién [pg/m?)

Periodo de consulta: 01/08/2022 - 31/08/2022

Se aprecia como el umbral del dia 13 de agosto se refleja claramente en las
estaciones de referencia del Ayuntamiento. A partir de esa fecha se reflejan
fluctuaciones similares a las identificadas en los equipos de monitorizacion
instalados.

Consultados los registros de episodios de intrusién saharianos del Ministerio para la
Transiciéon Ecoldgica y el Reto Demografico, se comprueba que en la zona centro
peninsular se registraron estos fendmenos entre el 1 y 14 y entre el 29 y el 31 de
agosto. Por tanto, el maximo registrado el 13 de agosto es coincidente con este
fendmeno y al identificarse tanto en los equipos de monitorizacién como en el
conjunto de estaciones del Ayuntamiento, no se considera asociado a la actividad
de construccion.

Para valorar la tendencia y evolucién se han realizado graficas de evolucion
temporal.
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La tendencia durante el mes de agosto ha sido al alza respecto a julio, aunque en
valores medios muy inferiores al valor limite diario establecido en 50 pug/m?.

4.2. SEGUIMIENTO Y CONTROL DE PARTICULAS FINAS. PM; s

El valor limite anual para la proteccion de la salud humana establecido en la
legislacién vigente de aplicaciéon (RD 102/2011) es:

VALOR LIMITE ANUAL: 25 pug/m?
Valor medio anual de los valores horarios que no debera superarse en ninguna
estacion al finalizar el afio.

La concentracion de particulas PM2s no se puede asociar a las actividades de
construccién. Debido a su tamafo, son propias de los gases de combustion, tanto
de vehiculos motorizados como de calderas.

Teniendo en cuenta que la zona de actuacidn se localiza en inmediaciones con vias
de elevada intensidad de trafico, a priori, la incidencia que pudiera ocasionar el
incremento de vehiculos cuyo origen o destino sea las obras se considera
despreciable. No obstante, puesto que los equipos de monitorizacion instalados
registran las concentraciones de este tamafio de particulas, en el presente apartado
se incluye la revision de los mismos.

Es importante destacar que el Real Decreto 102/2011 establece como periodo de
analisis de las particulas PMz.s la media anual. Estableciendo el valor limite anual de
los valores horarios para la proteccion de la salud humana en 25 ug/m3.
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ngenieria Basica



PLAN DE CONTROL AMBIENTAL LAS OBRAS DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL APE 05.09.01 “COLONIA CIUDAD JARDIN
ALFONSO XIIl = MUNICIPAL, UNIDAD DE EJECUCION 1 “RAMON PEREYRA — EMILIO MARIO

Grafica de barras de multiples dispositivos

Media del periodo: 01-08-2022 hasta 31-08-2022
8
~
Ey
(o)}
2
I I ® PM2.5 AVG24H
&6 o\ &
0‘9\ ° Q‘J’e (J\'é
<& (/’b@ \‘,2‘ e
S & S
>
Q,’L Q\Q
O N
N
v

En la siguiente tabla se recogen los valores medios obtenidos, junto con los valores
maximos diarios registrados.

PM2.5 LH ESNE LH Padre LHEl Osito | o cuatro
Claret Caminos
Valores medios 4.08 5.86 6.09 4.66
diarios (ug/m?)
Val AXi
O 32.93 24.59 30.07 24.45
diarios (pug/m?)
(*) Media movil de las 24h anteriores

A continuacién, se incluye la grafica temporal de los puntos de control agrupados

A\IGB
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40 ug/m3

30 ug/m3

20ug/m3

10 ug/m3

Oug/m3

-10ug/m3
1.Ago 8. Ago 15. Ago 22.Ago 29. Ago

- A10 IGB2 (4Caminos) - PM2.5 AVG24% LH ESNE - PM2.5 AVG24H
-8 LH Padre Claret - PM2.5 AVG24H =+ LH El Osito - PM2.5 AVG24H

Tal y como se aprecia en la grafica, los equipos de monitorizacion registran datos
de tendencia homogénea entre todos ellos.

Como se habia previsto, ni el trafico originado por las obras, ni la propia actividad
de construccién afectan a la concentracién de particulas finas PMz.s.

Los niveles mas elevados de mediados de agosto son coincidentes con las fechas en
las que se produjo la intrusion sahariana, no considerandolos representativos.
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4.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL DE GASES. NO,

Los valores limite y umbrales de alerta definidos en la legislacion vigente se
resumen en la siguiente tabla:

VALOR LIMITE HORARIO VALOR LiMITE ANUAL

para la proteccién de la salud - UMBRAL DE ALERTA
humana para la proteccién de la 400 pg/m’
3 salud humana HE .
200 pg/m 3 horas consecutivas

3
que no podran superarse 40 pg/m

en mas de 18 ocasiones al afio

enun 4rea > 100 km’

Los valores medios de concentracién de NO:, registrados en cada estacion de
monitorizacidon, se detallan en la siguiente grafica:

Grafica de barras de multiples dispositivos
Media del periodo: 01-08-2022 hasta 31-08-2022
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Se han registrado valores medios por debajo del valor limite anual (40 pg/m?3) en
todas las estaciones, siendo alrededor de 25 pg/m?3 en el punto de control de El
Osito e inferior en el resto.

Atendiendo a la estacion del afio, la concentracion de diéxido de nitrdgeno es
previsible que tenga una tendencia descendente a costa de incrementarse la
concentracion de ozono, como consecuencia de la mayor radiacién solar. En

cualquier caso, la actividad de construcciéon no es una fuente reconocida de didxido
de nitrégeno.
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No obstante, el valor limite hace referencia a la media anual,
compararse con los valores registrados durante un periodo de medicién mensual.

ALFONSO XIIl = MUNICIPAL, UNIDAD DE EJECUCION 1 “RAMON PEREYRA — EMILIO MARIO”

Salvo como estimacion de la posible tendencia.

En la siguiente tabla se recogen los valores medios registrados en cada estacién de
medicion, junto con los valores maximos horarios registrados en cada una, asi
como el nimero de veces que se haya podido superar el limite horario durante el
periodo:

por lo que no debe

NO, LH ESNE B GECRS LH El Osito Cuatro
Claret Caminos

Valores medios 16.13 7.94 25.57 18.81
(ng/m?)

Valores maximos 83.56 87.57 132.06 110.73
(ng/m’)

VeFe§ Supera(flon 0 0 0 0
limite horario

A continuacion, se incluye la grafica temporal, con los registros del mes de agosto.

150 ug/m3

125 ug/m3

100 ug/m3

75ug/m3

50 ug/m3

25ug/m3

Oug/m3

-25ug/m3

-®- A10 IGB2 (4Caminos) - NO2 GCc AVGHt LH ESNE - NO2 GCc AVG1H
-8 |LH Padre Claret - NO2 GCc AVGI1H
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Como puede apreciarse la variacion los registros es muy homogénea. No existen
diferencias significativas entre los valores registrados en los puntos de control de la
obra y las mediciones del equipo localizado en la estacién de referencia de Cuatro
Caminos. Siendo éstas, en todo caso, ligeramente mas elevadas en la segunda
quincena del mes.

Del analisis de estos registros se considera que las actividades de construccién no
han afectado a la calidad del aire del entorno. Siendo en su conjunto analoga a la
de las estaciones de fondo que sirven de referencia.

4.4. SEGUIMIENTO Y CONTROL DE GASES. O3

Los valores limite y umbrales de alerta definidos en la legislacion vigente se
resumen en la siguiente tabla:

VALOR OBJETIVO

UMBRAL DE INFORMACION UMBRAL DE ALERTA para la proteccion de la salud humana:
180 ;mg 240 pg/m? 120 pg/m’
(c | I-lgd. de 1 hora) (Como valor medio de 1 (media octohoraria maxima en un dia)
omo valormedio de 1 hora hora) Que no podra superarse mas de 25 dias por

afo de promedio en un periodo de 3 afios

En este caso, ninguna de las dos estaciones pertenecientes al Sistema Integral de
Calidad del Aire dispone de equipos para registrar concentraciones de ozono. No
obstante, como es un gas con una alta capacidad de oxidacion que afecta a las vias
respiratorias y cuya concentracion, especialmente en verano, suele ser elevada, en
el Plan de Vigilancia Ambiental de la obra se ha previsto su monitorizacién.

En el siguiente diagrama de barras se recogen los valores medios registrados
durante el mes de agosto.
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Grafica de barras de multiples dispositivos

Media del periodo: 01-08-2022 hasta 31-08-2022
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Durante el periodo de estudio se ha llegado a superar el umbral de informacién de
ozono que se fija en 180 pg/m3, como media horaria, en dos ocasiones, siendo el
periodo mas largo, no superior a 3 horas. Se ha superado el valor objetivo para la
proteccién de la salud humana, con medias octohorarias superiores a 120ug/m?3, en
varias ocasiones, siendo el periodo mas largo, no superior a 10 horas.

En la siguiente tabla se recogen los valores medios registrados, junto con los
valores maximos horarios y las superaciones de los umbrales de informacion y del

valor objetivo:

0ZONO LH ESNE LH Padre Claret | LHElOsito | CUatr
Caminos
Valores medios (ug/m?3) 28.21 45.92 22.53 89.07
Valores maximos (ug/m?3) ") 151.57 144.56 123.08 254.79
" 5
VEloItES eSS (1) 127.97 110.45 93.56 190.72
con medias octohorarias)
pyT —
N t':ha's superacién vaI;)r 1 0 0 20
objetivo (> 120 pg/m?)
N2 dias superaciones valor
umbral de informacién (> 2 1 1 20
180 pg/m?)
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A continuacién, se incluyen las graficas del conjunto de puntos de control
agrupadas durante el periodo que comprende el presente informe, asi como la
variacion temporal a origen.

300 ug/m3

250 ug/m3

200 ug/m3

150 ug/m3

100 ug/m3

50 ug/m3

e R —
e —

Oug/m3

-50ug/m3
1. Ago 8. Ago 15. Ago 22.Ago 29. Ago

-®- A10 IGB2 (4Caminos) - O3 GCc AVG1-» LH ESNE - O3 GCc AVG1H
- LH Padre Claret - O3 GCc AVG1H =+ |LH El Osito - O3 GCc AVG1H

Como se puede apreciar, los registros del equipo de fondo (Cuatro Caminos) son
sensiblemente mas elevados que los de los tres equipos de monitorizacion de la
obra. Estos ultimos, entre si, siguen una tendencia homogénea.

En cualquier caso, el ozono es un contaminante secundario que se crea a partir de
reacciones de la luz solar con los 6xidos de nitréogeno y el diéxido de azufre, cuyo
origen fundamental en el entorno urbano es el trafico, por lo que, en los meses de
verano, estos contaminantes seran mas altos que de costumbre.

A continuacion, se incluye la variacién temporal a origen del valor objetivo (8h) de
ozono, con la que se pretende identificar la estacionalidad caracteristica de este
contaminante. Incrementandose la concentracion con el ascenso de temperaturas y
mayor radiacion solar.
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5. CONTROL METEOROLOGICO

El control meteorolégico, especialmente de direccién y velocidad de viento, es
determinante para valorar la incidencia de las obras en el entorno. A través de las
rosas de polucién y diagramas de frecuencia se puede llegar a estimar el origen y la
distancia de los focos de contaminacion.

Ademas de los parametros de direccion y velocidad de viento, también se registran
los valores de temperatura y presién en cada uno de los puntos de monitorizacién
del resto de contaminantes. Estos datos no tienen trascendencia en si mismos, por
lo que no se incluyen en el informe. Llegado el caso, se utilizarian para analizar
posibles eventos de contaminacion que no se ajusten a causas evidentes. Durante
el periodo que comprende el presente informe no ha sido necesaria su utilizacion.

En cuanto al viento, el principal pardmetro a controlar es la velocidad. Desde el
Ayuntamiento de Madrid se ha establecido como valor de referencia 20 km/h, a
partir del cual se deben adoptar medidas especiales o detener temporalmente las
obras.

Tal y como se indicé en el apartado segundo, en el punto de control identificado
como LH Padre Claret se cuenta tanto con anemdmetro como con veleta,
pudiéndose correlacionar los datos aqui registrados con los del resto de equipos de
monitorizacién, elaborandose a partir de esta correlacion los polutogramas o rosa
de contaminantes.

En el diagrama adjunto se representa las componentes principales del viento. La
localizacion de la zona de actuacién en un entorno completamente consolidado hace
que todas las direcciones del viento sean consideradas desfavorables. Si bien, por
la localizacion de los centros docentes, pudiera considerarse la componente oeste
como ligeramente mas desfavorable.
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El Dispositivo LH Padre Claret: W Speed AVG
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mean = 4.1276 mean = 3.09
calm= 0% calm = 0%

Frequency of counts by wind direction (%)

Como puede apreciarse, la componente principal del viento ha sido este, tanto de
dia como de noche. Sin embargo, las velocidades mas altas se han presentado con
vientos de componente suroeste. Como ya es sabido, a mayor velocidad mayor
probabilidad de movilizacién de contaminantes.

Entre ambas direcciones, se considera mas critica la componente este, puesto que
moviliza el material particulado hacia el centro urbano mas densamente poblado
que la periferia.

Para facilitar el analisis del control de velocidad, a continuacién, se incluyen los
registros quincenales.
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QUINCENA DEL 1 AL 15 DE AGOSTO
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La media de registros se corresponde a una velocidad de 3.47 km/h, mientras que
el valor maximo es de 19.98 km/h, alcanzado el 4 de agosto.

Se trata de velocidades inferiores al limite, por lo que no se considera necesario
adoptar medidas especificas.
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QUINCENA DEL 16 AL 31 DE AGOSTO

25 Km/h

20 Km/h

15Km/h

10 Km/h

5Km/h

0 Km/h
-5Km/h
16. Ago 18. Ago 20. Ago 22.Ago 24.Ago 26.Ago 28.Ago 30.Ago 1.Sep
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La media de registros se corresponde a una velocidad de 3.95 km/h, mientras que
el valor maximo es de 19.60 km/h, registrado el 30 de agosto.

La segunda quincena ha registrado vientos con velocidad sensiblemente inferior,
por lo que tampoco ha sido necesario adoptar medidas de prevencion especificas.
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POLUTOGRAMAS

Tal y como se ha indicado en varios apartados previos, las concentraciones de
contaminantes han sido BAJAS. Con estos valores bajos, la representacién grafica
de los polutogramas puede inducir al error, puesto que, aunque se vean registros
pésimos en color rojo, su concentracién realmente es inferior a los umbrales de
referencia y no se consideran significativas. Pese a ello, con caracter general, se
incorpora en todos los informes mensuales.

DISTRIBUCION POLAR PM10

El Dispositivo LH Padre Claret: PM;,
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F 25
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F 15
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En los polutogramas, tanto en periodo diurno (izquierdo), como nocturno (derecho)
se aprecia que los vientos mas frecuentes y lentos, de componente este, no
presentan concentraciones elevadas.

Las maximas concentraciones se producen con vientos de componente suroeste y
velocidad media/alta, por encima de 14 km/h. Esta componente incide sobre el
centro urbano, previamente a su registro en el equipo de la obra, movilizando el
material particulado a su paso. En definitiva, el origen no se identifica con la propia
obra, ya que en el centro cartesiano, a baja velocidad, los registros son bajos.
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DISTRIBUCION POLAR 03

El Dispositivo LH Padre Claret: O3 GCc

daylight nighttime

N N

El ozono es un contaminante con una incidencia estacional muy importante y, a su
vez, complementaria a la del diéxido de nitrdgeno. En verano suelen producirse
concentraciones elevadas, reduciéndose a medida que disminuyen las temperaturas
y la incidencia de la radiacion solar. Como se aprecia en la grafica las
concentraciones mas elevadas se producen con cierta velocidad de viento sin ser
especialmente significativa la componente, lo que se identifica con niveles de fondo
del entorno.

Es importante destacar que el ozono es un contaminante secundario, es decir, no
emitido directamente por una fuente sino formado como consecuencia de
reacciones fotoquimicas de otros agentes contaminantes. Basicamente oxidos de
nitrégeno (NOx) y compuestos organicos volatiles (COV).

La radiacion solar es fundamental para desencadenar la reaccién quimica y de ahi
que durante las estaciones de otofio y, sobre todo, invierno tiendan a disminuir los
niveles de ozono en el aire y la discriminacidon horaria dia/noche sea menos
significativa.

El origen principal de los contaminantes primarios que desencadenan la formacion
de ozono son las emisiones del trafico y las industrias, por lo que no se considera
que la actividad de construccion haya incidido negativamente durante el periodo
evaluado.
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DISTRIBUCION POLAR NO2

El Dispositivo LH Padre Claret: NO, GCc
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A menor velocidad de viento la concentracion es mayor, por lo que la concentracion
local es desfavorable, en periodo nocturno.

Es importante recordar que la fuente principal del didxido de nitrogenos en la
ciudad son los gases de combustion y no la construccion, por lo que no se considera
que las obras hayan incidido negativamente.
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6. RESUMEN DE RESULTADOS

La informacion en materia de calidad del aire se resume utilizando el indice AQI.

El indice de Calidad del Aire Europeo (AQI) fue puesto en marcha en noviembre de
2017 por la Agencia Europea de Medio Ambiente y la Comisién Europea.

En Espafia, el Indice Nacional de Calidad del Aires se aprueba por Orden
TEC/351/2019, de 18 de marzo. El dia 2 de septiembre de 2020, se modifica la
Orden para incluir en la lista el rango “Extremadamente desfavorable”.

El indice Nacional de Calidad del Aire se basa en los siguientes contaminantes:

e Particulas en suspensién PM10
e Particulas en suspension PM2.5
e Ozono troposférico (03)

e Dioxido de nitrégeno (NO2)

e Dioxido de azufre (SO2)

Del conjunto de contaminantes, sélo se considera asociado a la actividad de
construccién el material particulado PM10. Sin embargo se registran todos ellos
para poder determinar cudl es el pésimo, asi como la incidencia relativa de PM10
frente al resto.

El indice AQI se establece, de acuerdo con las instrucciones dictadas por la Agencia
Europea de Medio Ambiente, en base al contaminante de mayor concentracién,
dentro de la distribucion establecida para cada uno de ellos, reflejada en el cuadro
siguiente:

CALIDAD DEL AIRE indice de Calidad del Aire (ug/m3)
Extremadamente
Contaminantes Bueno Razonablemente Regular |Desfavorable Muy
buena desfavorable desfavorable

Particulas PM2.5 0-10 11-20 21-25

Particulas PM10|  0-20 21-40 41-50 - 101-150 ‘
Di6xido de 0-40 41-90 91-120 231-340 |
Nitrégeno (NO2) : : : .
0zono (03) 0-50 51-100 101-130 - 241-380

Conforme a lo establecido en la Orden TEC/351/2019, indicada anteriormente, el
calculo de los valores (concentraciones) diferirda en funcién del contaminante
analizado:

e NO:2 y SO2: se utilizaran los valores de concentraciones horarias para el

calculo del indice.
e PM2.5 y PM10: el cdlculo del indice se hard en base a la media mévil de las
24h anteriores.
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e Os:se utiliza la media movil de las ultimas 8 horas

Para establecer el calendario AQI se utilizaran los registros del equipo instalado en
la calle Padre Claret. Se utiliza este equipo como caracteristico del Plan de Control
Ambiental, por la cercania a la zona de actuacion.

112)3[(4|5]|6]7|8[9[10]11]12|13[14]15|16|17[18({19]20|21|22|23[{24]|25]|26|27(28(29]30|31
AGOSTO

Tal y como se deduce del calendario, la calidad del aire durante el periodo ha sido
variable, en general, ha sido regular, aunque también ha habido indices tanto
razonablemente buenos como desfavorables.

Para valorar la incidencia real de las actividades de construccién en la
determinacion del AQI, resulta imprescindible establecer cudl ha sido el
contaminante caracteristico que ha fijado el indice, para los dias en los que el AQI
ha resultado regular o desfavorable.

A continuacién, se resumen las concentraciones de los contaminantes los dias
indicados.

DIA | CONTAMINANTE | CONCENTRACION (ug/m?3) [ INDICE AQl | CLASIFICACION AQl
1 0s 114.3 62 Regular
3 0Os 120.73 68 Regular
4 0s 127.86 74 Regular
5 O3 133.79 76
6 O3 135.17 77
7 0s 103.42 53 Regular
8 0s 122.56 69 Regular
11 0s 100.97 51 Regular
12 0s 113.00 61 Regular
13 PM1o 61.35 81
16 Os 144.56 79
19 0Os 122.32 69 Regular
20 Os 110.17 59 Regular
21 03 114.17 62 Regular
24 0s 110.75 59 Regular
25 0s 117.33 65 Regular
29 0s 104.58 54 Regular
30 0s 117.44 65 Regular
31 0Os 115.33 63 Regular

En los dias con AQI desfavorable o regular, el contaminante pésimo que ha fijado el
indice de calidad, ha sido el Os. Tan sdlo el 13 de agosto fue el material particulado
grueso (PMio), pero tal y como se ha identificado en el apartado correspondiente,
ese dia se registré un fendmeno de intrusion sahariana Por tanto, las obras no se
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caso, como el origen directo de estas

A continuacién, se incluye la distribuciéon horaria de contaminantes en cada punto

de control.
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Durante el mes de agosto, en el punto de control de la calle Padre Claret, el indice
de calidad del aire AQI ha sido: bueno (50.61%) o razonablemente bueno
(37.82%), representando un 88.43% de la duracién total del periodo, siendo el
9.29% regular y el restante 2.29% desfavorable.

Distribucion total de los contaminantes
01-08-2022 hasta 31-08-2022

Regular
9.29 %

Razonablemente
bueno
37.82 %
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7. CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos, se aprecia que practicamente el 90% del
tiempo (88.43%) el indice de calidad del aire ha sido bueno o razonablemente
bueno y en los periodos en los que no ha sido asi, el contaminante condicionante ha
sido ajeno a los producidos por la obra (03), salvo el dia 13 de agosto que fue el
material particulado pero coincidente con un fendmeno de intrusidon sahariana
identificado por el Ministerio. Por todo ello, se considera que las obras de
urbanizacién del APE 05.09.01 “COLONIA CIUDAD JARDIN ALFONSO XIII” no han
supuesto un impacto significativo sobre la calidad del aire, ni sobre la
exposicién acustica de la poblacion vulnerable, considerada como tal la que se
encuentra en el entorno de 1 km alrededor de la obra.

La valoracién ambiental global se considera conforme al Plan de Vigilancia
Ambiental implantado.

Para que conste el cumplimiento del plan de control establecido por la autoridad
municipal, se emite el presente informe mensual que consta de cuarenta y dos (42)
paginas, numeradas de forma correlativa de la 1 a la 42, sin incluir la portada.

Madrid, 09 de agosto de 2022

Fdo. Juan Fisac Gozalo.
Ing. de Caminos, Canales y Puertos
N° de colegiado: 20.072
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