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Las grandes ciudades tienen
grandes problemas en sus
relaciones con el medio
ambiente, pero también
muchas oportunidades de
cambiar de rumbo y de cami-
nar hacia la sostenibilidad.
Madrid es un buen ejemplo.
Con una produccién diaria de
cuatro millones de kilos de lo
que se llamaba antiguamente
basura, esta construyendo un
completo sistema de gestiéon
de lo que hoy denominamos
residuos urbanos, o incluso
yacimientos de mineral urba-
no. Es decir, poco a poco
esté convirtiendo un proble-
ma en una solucion.

Es necesario hablar en pre-
sente, porque los tiempos
estan cambiando con rapidez
en lo que respecta al destino
que se debe dar a las mal lla-
madas basuras.
Recomendaciones interna-
cionales, normativas europe-
as, legislacién espanola y
Planes de la Comunidad de
Madrid coinciden en un punto
clave: ha comenzado la era
de la responsabilidad sobre
nuestros impactos en el
medio ambiente. Ya no pode-
mos alejar de nuestra ciudad
los residuos y enterrarlos sin
més, confiando en que el
tiempo los disuelva y los
haga desaparecer.

Muy al contrario, es preciso
que todos y todas, fabricantes
y comerciantes, administra-
cién y ciudadanos, asuma-
mos nuestra cuota de respon-
sabilidad para dar un destino
sostenible a los residuos. Esto
supone poner en el mercado
productos no téxicos y facil-
mente reciclables; construir
complejos sistemas de ges-
tién, organizar nuevas redes
de transporte y tratamiento,
estimular nuevas industrias
de reciclaje, cambiar nuestros
héabitos cotidianos de disposi-
cién de los residuos que pro-
ducimos.

El Ayuntamiento de Madrid es
legalmente, el responsable
directo de que todo esto se
lleve a cabo. Para ello, ha
sido preciso tener en cuenta
cada una de las recomenda-
ciones y normativas exis-
tentes, creando un sistema de
gestién de residuos nuevo,
eficaz y en constante desarro-
llo. Un sistema que garantice
que sélo se enterraran en el
vertedero aquellos materiales
que no hayan podido ser
valorizados o reciclados, y
que todo el proceso de ges-
tidén de los residuos se lleve a
cabo en condiciones de con-
taminacién reducida al mini-
mo posible.

El nuevo sistema de gestion
de residuos requiere costosas
instalaciones, maquinaria,
vehiculos de transporte, pro-
fesionales cualificados, logis-
tica y administracién. Pero
necesita también, de manera
imprescindible, la colabora-
cién ciudadana para la sepa-
racion selectiva de los mate-
riales contenidos en los resi-
duos, que es la piedra angular
de todo el sistema.

Requiere por lo tanto de un
esfuerzo de comunicacion y
divulgacién, especialmente
importante en el apartado
destinado a la comunidad
educativa. Es necesario que
los ciudadanos y ciudadanas
sepamos cuales son los obje-
tivos del nuevo modelo de
gestion de residuos, cuales
son sus beneficios ambienta-
les y para la calidad de vida,
cbémo se estructura, como es
su funcionamiento cotidiano y
cdmo podemos colaborar y
participar para mejorarlo.

“Los residuos en nuestra ciu-
dad” contiene informacién
actualizada sobre todos estos
asuntos. Se trata de un mate-
rial dirigido a la comunidad
educativa, ricamente ilustrado
y cuidadosamente estructura-
do para facilitar su aprove-
chamiento didactico. En defi-
nitiva, es una contribucién
mas, junto con los nuevos
contenedores o las instalacio-
nes del Complejo
Medioambiental de
Valdemingémez, en la tarea
cotidiana de construir una
ciudad mas habitable y mas
sostenible.












Las 4.000 Tm de residuos
generados cada dia en
Madrid, tienen su destino final
en los centros de tratamiento
del Complejo Medioambiental
de Valdemingémez. La obser-
vacién y el estudio directo de
las plantas de tratamiento es
la mejor forma de conocer
cémo funcionan y de com-
prender el circuito que siguen
nuestros residuos, a la vez
que facilita la toma de
conciencia y la sensibilizacién
respecto a la problematica de
éstos.

El conjunto de materiales
esta formado por:

Este material esta destinado
al profesorado y alumnado de
22 ciclo de Educacion
Secundaria Obligatoria y
Bachillerato. Al profesorado
se le ofrece con la intencién
de que le sirva de apoyo para
trabajar la problematica
ambiental que rodea a los
residuos. Con el alumnado,
objeto de ensefianza aprendi-
zaje, queremos analizar, criti-
car, proponer alternativas y
animar a la accibén, para pro-
mover el cambio hacia una

e (Un Cuaderno para el
Profesorado. Planteado
como una duia de trabajo,
pretende ser una herra-
mienta de apoyo a la
accion educativa y un
recurso didactico a la hora
de organizar la visita a los
centros de tratamiento de
residuos urbanos del muni-
cipio de Madrid. Contiene
una propuesta de activida-
des para trabajar con el
alumnado el tema de la
gestion y tratamiento de los
residuos urbanos, asi como
los objetivos y contenidos
que creemos que se deben
alcanzar y desarrollar en
relacion a dicha propuesta.
A su vez recoge informa-
cién sobre la problematica
ambiental de los residuos
urbanos en la ciudad de
Madrid y su gestién y trata-

sociedad con valores de preo-

cupacién y respeto por nues-
tros recursos naturales.

miento. Para finalizar, se
proporcionan recursos y
direcciones de interés que
pueden ser de gran ayuda
para desarrollar aquellos
aspectos que el profesorado
crea conveniente, asi como
un glosario con los térmi-
nos mas destacables.

* 16 Fichas de Trabajo para el

Alumnado. En ellas se pro-
ponen actividades diferen-
tes para los niveles educati-
vos de 22 ciclo de la
Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato.

¢ 1 Cartel sobre la Gestion y

tratamiento de residuos
urbanos en la ciudad de
Madrid.



La problematica ambiental
que rodea la produccién de
residuos, requiere de una
accioén razonada vy justificada
basada en el conocimiento y
la reflexion. Por ello, estos
materiales persiguen éstos
objetivos generales:

e Acercarnos a los materiales

mas comunes que forman
nuestra bolsa de basura,

conocer sus caracteristicas,

ciclos de vida y la proble-

matica en torno a cada uno

de ellos.

e Establecer relaciones entre
nuestros habitos de consu-

mo Yy la situacién de degra-

dacién de la naturaleza.

e Conocer la gestion y el tra-

tamiento de los residuos
urbanos en la ciudad de
Madrid.

® Acercarnos y entender el
funcionamiento de los cen-
tros de tratamiento de resi-

duos urbanos del Complejo

Medioambiental de
Valdemingémez.

® Adquirir actitudes respon-
sables en el tratamiento de
los residuos: reduccién,
reutilizacion, separacion y
reciclaje.

¢ Planificar y participar en

tareas que lleven a la recu-
peracién y conservaciéon de

los recursos naturales.

Se refiere a los objetivos didacticos formulados y divididos en
conceptuales, procedimentales y actitudinales. En definitiva, son
las capacidades que pretendemos adquirir durante el estudio de
la gestién y tratamiento de los residuos urbanos en el municipio,
a la vez que nos facilitan la evaluacion.

Conceptuales:

¢ Situacién de la problemaética medioambiental en torno a la
generacion de residuos en la ciudad de Madrid.

¢ Definicion de residuo. Tipos y clasificacion segin su origen.

¢ Materiales que componen la bolsa de la basura. Ciclos de vida
de los materiales y problemética ambiental asociada.

e | egislacion bésica en relacién a la gestién y tratamiento de los
residuos urbanos.

¢ Gestion y tratamiento de los residuos urbanos en la ciudad de
Madrid.

— Seleccién en origen, recogida y transporte y tratamiento
(recuperacion, valorizacién y eliminacién en vertedero).

- El Complejo Medioambiental de Valdemingémez: Centro de
Tratamiento La Paloma, Centro de Tratamiento Integral Las
Lomas y Centro de Tratamiento Las Dehesas.

® Relacionar aumento de poblacién y héabitos de consumo con el
agotamiento de recursos naturales.

® Plantear alternativas y soluciones a la problemética ocasionada
por la generacién de residuos urbanos.

» Elaborar planes de accién en torno a la importancia de reducir
y reciclar nuestros residuos.

Procedimentales:

e Elaborar e interpretar tablas y graficos del proceso evolutivo en
la produccion de residuos urbanos.

® Recogida de informacién de fuentes diferentes sobre los proble-
mas planteados.

¢ Comentar textos legales relacionados con los residuos.



Actitudinales:

Sentir curiosidad por los destinos de nuestros residuos.

* Tomar conciencia de la necesidad de la reutilizacién y del reci-

claje.

® Adquirir habitos de consumo racionales, frente al despilfarro

¢ Valorar la necesidad de la existencia de leyes que regulan la

actual.

gestién y tratamiento de los residuos.

Preocuparse por el correcto funcionamiento de la gestion de los
residuos.

Desarrollar una actitud critica ante la publicidad que aparece en
los medios de comunicacion.

Participar de forma individual y colectiva en la resolucién de la

problematica ambiental generada por los residuos.

A continuacién se establece la relacién de estos materiales con las diferentes areas o materias que se

imparten en Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato. Para ello se han seleccionado aquellas

que estdn mas en consonancia con los objetivos y contenidos de estos materiales.

2° Ciclo de Educacién Secundaria Obligatoria:

Ciencias de las Naturaleza:

2.

Comprender las ideas béasicas de las Ciencias de la Naturaleza con el fin de tener una concepcién
cientifica del mundo en que vivimos y poder aplicarlas tanto en la explicacion de los principales
fendmenos naturales como en el anélisis de algunas aplicaciones de especial relevancia.

. Utilizar estrategias y pautas propias de la Ciencia para desarrollar métodos personales de resolu-

cién de problemas y exploracion de situaciones y fenémenos desconocidos.

. Participar en la planificacién y realizaciéon en equipo de experiencias sencillas, valorando las apor-

taciones propias y ajenas en funcién de los objetivos establecidos, mostrando una actitud flexible y
de colaboracién y asumiendo responsabilidades en el desarrollo de las tareas.

. Utilizar fuentes habituales de informacién con el fin de elaborar criterios personales y razonados

sobre cuestiones actuales.

. Utilizar sus conocimientos sobre los elementos fisicos y seres vivos del medio natural, valorando las

consecuencias negativas que puedan acarrear su deterioro y extincién y participando en iniciativas
de conservacién y mejora.



Geografia, Historia y Ciencias Sociales:

1.

Identificar y apreciar criticamente los ras-
gos distintivos de las comunidades a las
que pertenecen, participando en proyec-
tos, valores y problemas.

. Analizar los problemas mas acuciantes de

las sociedades contemporaneas y formar-
se un juicio personal critico y razonado al
respecto.

. ldentificar y analizar, a diferentes escalas,

las relaciones que las sociedades huma-
nas establecen con el medio fisico en la
utilizacién del espacio y el aprovecha-
miento de los recursos naturales, valoran-
do las consecuencias de tipo econémico,
social, politico y medioambiental de las
mismas.

. Valorar y respetar el patrimonio natural,

cultural, artistico e histérico asumiendo
las responsabilidades que suponen su
conservacién y mejora y apreciandolo
como fuente de disfrute y como recurso
para el desarrollo individual y colectivo.

Expresion Visual y Plastica:

3.

Expresarse con imaginacion y actitud cre-
ativa utilizando las técnicas, instrumenta-
cién y sistemas objetivos de representa-
cidén visual y plastica de uso mas frecuen-
te, con el fin de enriquecer sus posibilida-
des de comunicacion.

. Interesarse por participar en actividades

de expresion visual y plastica, tanto esco-
lares como extraescolares, con actitud
abierta y receptiva.

Bachillerato:

Biologia y Geologia:

Desarrollar actitudes que suelan asociarse
al trabajo cientifico como la busqueda de
informacion exhaustiva, capacidad critica,
la necesidad de verificacién de los hechos,
el cuestionamiento de lo obvio, la apertura
ante nuevas ideas, etc.

Integrar la dimensién social y tecnolégica,
interesandose y comprendiendo los proble-
mas que plantea la evoluciéon de la ciencia
y la tecnologia al ser humano, a la socie-
dad y a la comunidad internacional.




Ciencias Medioambientales:

¢ Relacionar, mediante un proceso integrador, las ciencias experimentales y sociales dirigidas a la
explotacién y aprovechamiento de los recursos naturales.

* Reconocer cuéles son los principales ambitos espaciales transformados por la accién humana, cuél
es el beneficio que se obtiene y cuél su valoracion econémica.

* Analizar qué alteraciones sufre el medio como consecuencia de los aprovechamientos provocados
por el hombre y qué alcance y repercusiones tiene sobre el ecosistema, principalmente a medio y
largo plazo.

¢ |dentificar las bases tedrico-practicas tecnologicas de alguna actividad humana que provoque altera-
ciones en el medio.

¢ Valorar la informacién proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinién propia, que les
permita expresarse criticamente sobre problemas medioambientales.

Economia:

¢ Manifestar interés y curiosidad por conocer y analizar con sentido critico y solidario los grandes pro-
blemas econdémicos actuales: el crecimiento demogréfico desequilibrado, la sobreexplotacién de los
recursos y la degradacién medioambiental.

¢ Analizar y valorar criticamente las repercusiones del crecimiento econémico sobre el medio ambien-
te y la calidad de vida sobre las personas.

¢ Mantener una actitud critica frente a las necesidades creadas a través de las técnicas estimulantes
del consumo y sus efectos sobre la autonomia y calidad de vida de las personas.

Tecnologia:

¢ Comprender coémo se desarrollan determinados procesos tecnoldgicos en la actividad industrial,
identificando y describiendo los factores técnicos y los procedimientos que se dan en cada caso.

¢ Analizar y valorar criticamente los efectos, positivos y negativos, del desarrollo tecnolégico sobre el
individuo, la sociedad y la Naturaleza.

Tecnologla de la Sociedad:

¢ Comprender la tecnologia como conjunto de soluciones del ser humano para dar satisfacciéon a
necesidades de tipo personal y social, fisicas y psicoldgicas.

¢ Integrar el conocimiento tecnoldgico y cientifico de manera selectiva, critica y creativa, en su activi-
dad personal y en su actividad productiva.

¢ Desarrollar actitudes de responsabilidad personal y social en relacion con el ambiente natural y con
la calidad de vida.



Con estos materiales se pretende

que el alumnado adquiera unos
conocimientos basicos y desarro-
lle diversas actitudes, para que, a

- -
través del descubrimiento, el ana- e ” R
lisis y la reflexién, llegue a un khul‘ /a 4
compromiso con el medio natural “ R o
y social. A la hora de intervenir en A\ .
el aula y adaptar este material a /"‘ 1 AY x ’5
cada contexto educativo se sugie- , T /4|
re tener en cuenta os siguientes _._-g_ —_— j— !
criterios: : '

¢ El alumnado posee un conoci-
miento del mundo que le rodea,
que ha adquirido a través de su
experiencia vital, en el entorno
familiar, amistades, en el aula, etc. Seguramente los residuos, (las basuras) no es un tema descono-
cido. Por ello es importante averiguar qué ideas, opiniones, experiencias, habitos, actitudes y com-
portamientos tiene con respecto a los residuos y a partir de ellos poder proporcionarle contenidos
que le ayuden a afianzar lo que ya conoce, reajustar los que tenia equivocados y aprender cosas
nuevas.

Si partimos de los intereses y expiencias del alumnado, como hilos conductores para trabajar el
tema de los residuos, podemos encontrar enfoques y perspectivas enriquecedoras que le motiven en
su aprendizaje. Por ejemplo, los residuos y el arte, los residuos y el ocio, etc.

® Es importante tener en cuenta la propia realidad en la que se desenvuelve los alumnos y alumnas, y
por lo tanto utilizar los problemas que afectan a su medio méas inmediato de cara a implicarles en la
busqueda de soluciones practicas a las cuestiones ambientales mas préximas. Los residuos urbanos
son un problema que afecta a todos los ciudadanos y ciudadanas. La puesta en marcha de iniciati-
vas para su gestién y tratamiento requiere la participacién e implicacién de la sociedad en su con-
junto.

Hay que situar al alumnado ante propuestas significativas, que le proporcionen herramientas, cono-
cimientos, habitos, etc. que puedan utilizar a la hora de enfrentarse a situaciones cotidianas, ¢dénde
tirar un determinado tipo de residuo?

Plantear situaciones de aprendizaje que promuevan la observacién y el descubrimiento del entorno,
desarrollando el método cientifico como forma de investigacion.

* Trabajar en grupo debe ser una forma de abordar las distintas propuestas. El grupo de iguales
puede ser influyente y decisivo en el aprendizaje de cada alumno y alumna. De este modo se repar-
ten y comparten responsabilidades, confrontan distintos puntos de vista, se negocia, se intercam-
bian ideas, se argumenta, etc. siendo mas enriquecedor el aprendizaje.

Los residuos urbanos constituyen una realidad que es dificil plantear desde un sélo enfoque, por lo
que serd interesante trabajar desde diferentes disciplinas: Ciencias de la Naturaleza, Biologia,
Economia, etc.



Las actividades que se plantean en las Fichas
de Trabajo para el Alumnado son propuestas
orientativas, organizadas en una secuencia que
se corresponde con el siguiente modelo:

¢ Actividades de motivacién. En ellas se plan-
tea al alumnado el tema que se va a tratar, se
intenta averiguar cuales son sus conocimien-
tos y, a partir de ellos y de su experiencia,
suscitar el interés y la motivacion.

* Actividades de investigacion y descubrimien-
to. Son actividades de recogida de datos, de
informacién sobre aspectos diferentes e inter-
pretacion de los datos obtenidos. Unos seran
observables objetivamente y otros a través de
las emociones.

Actividades de repaso, reflexién y conclusion.
Dirigidas a elaborar y exponer las conclusio-
nes a las que se ha llegado para favorecer la
busqueda de alternativas.

Actividades de actuaciéon. Tienen la finalidad
de promover la participacién del alumnado en
su medio, a través de la organizacién de cam-
panas, exposiciones, etc.

Por otro lado, las diferentes Fichas de Trabajo
se han organizado en funcion de la visita que se
realizara a algunas de las instalaciones del
Complejo Medioambiental de Valdemingémez.
Asi, las fichas 1, 2, 3,4,5,6,7,8y 9 se
corresponden con actividades que recomenda-
mos realizar con antelacion a la visita, de modo
que se aborde previamente con el alumnado la
problematica de los residuos urbanos, las canti-
dades y tipos de residuos que se generan en
Madrid, los sistemas de seleccién en origen y
recogida de residuos y los ciclos de vida de
algunos de los materiales que conforman éstos.

Las fichas 10, 11, 12, 13 y 14 trabajan el desti-
no y tratamiento que se dan a los distintos tipos
de residuos, deteniéndose en los diferentes pro-
cesos. La ficha 10 se realizara previamente en
el aula, ya que en ella se introduce qué es el
Complejo Medioambiental de Valdemingémez,
qué vamos a encontrar alli, dénde se ubica, qué
residuos tienen su destino en él, etc. En rela-
cion a las fichas 11, 12, 13 y 14 conviene tra-

bajar algunos de sus aspectos previamente en
el aula, con el fin de preparar preguntas diver-
sas en relacién a las diferentes instalaciones y
concretar aquellos aspectos en los que el alum-
nado deba fijar su atencioén.

Por tltimo, la ficha 15 trata el papel de cada
uno de los agentes implicados en la gestion y
tratamiento de los residuos urbanos en la ciu-
dad de Madrid: administraciéon, empresas y ciu-
dadania. En ella se trabajaran las diferentes
leyes y planes en relacion a los residuos urba-
nos, asi como los héabitos y comportamientos
que hemos de adoptar los ciudadanos y ciu-
dadanas. En la ficha 16 se propone la realiza-
cién de un proyecto para trasladar los nuevos
habitos y comportamientos al centro escolar.

Ficha I: Hablando de residuos

Esta ficha es una forma de aproximarnos a las
relaciones del alumnado con los residuos. A tra-
vés de preguntas nos acercaremos a lo que
conocen sobre los residuos y a sus costumbres
y preocupaciones en relacién a ellos. Esta ficha
también se puede repetir al final, a modo de
evaluacion, y comprobar los cambios que se
han producido.

Ficha 2: Modos de vida

Por medio de ella nos introduciremos en el fun-
cionamiento y relaciones que se dan en el
medio urbano en el que vivimos, comparando-
las con las que se dan en el medio rural. El
anélisis de las relaciones existentes entre
ambas llevaré al alumnado a tener una vision
global, que le permita comprender cémo influ-
yen sus comportamientos en otros ambitos.



Ficha 3: El medio urbano madrilefio

Los aspectos trabajados en la ficha anterior, se
concretan en el medio urbano madrilefio. Se
realiza un analisis sobre su relacién con los
medios natural y rural, asi como de los flujos de
materia y energia, para poder entender el esta-
do en que se encuentra, analizar sus causas y
determinar hacia dénde se dirige si continta
con el mismo funcionamiento.

A partir del analisis de la evolucién de los resi-
duos generados en Madrid, en las ultimas déca-
das, se analizara cobmo ha cambiado el modo
de vida de los madrilefios y madrilenas.

Ficha 4: Residuando

Residuando es una palabra que hemos inventa-
do para referirnos a la produccién de residuos.
En esta ficha se realiza un analisis de nuestra
bolsa de basura, relacionando la cantidad y el
tipo de residuos generados con nuestros héabitos
y comportamientos cotidianos.

Ficha 5: La era de los envases

En la actualidad los envases son una parte
representativa del total de los residuos que
generamos al dia que, por sus caracteristicas,
constituyen una importante fuente de materia
prima. En esté ficha investigaremos los diferen-
tes tipos de envases que depositamos en nues-
tras bolsas de basura, sus caracteristicas, utili-
dad, la informacién que nos proporcionan y las
ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.
Pretendiendo con ello que al adquirir un bien de
consumo, el alumnado tenga en cuenta no sélo
el producto, sino también su presentacion.

Ficha 6: El papel y el carton

En esta ficha, se investigara el ciclo de vida del
papel y el cartén. Se ha elegido este material
por estar presente en la mayoria de nuestras
actividades cotidianas, asi como por contar con
un ciclo de vida cerrado de facil comprension
para el alumnado. Este residuo, junto con el
vidrio, cuenta con un sistema de recogida dife-
renciado al resto de los residuos, ya que tras su
recogida, se traslada directamente a las indus-
trias transformadoras.

Ficha 7: Los plasticos

Los plasticos son materiales de sintesis de com-
posiciéon muy compleja, elaborados a partir de
petréleo, carbén o gas natural. Estas dos carac-
teristicas: la ausencia de un ciclo natural de
descomposicion y su origen en un recurso fosil
no renovable, hacen necesario el estudio de su
separacion, recuperacion y reciclaje.

Ficha 8: Las pilas

Investigaré el ciclo de vida de un residuo poten-
cialmente toxico y peligroso, como son las
pilas, el cual se puede estudiar asociado a otros
semejantes como las baterias o los artilugios
que funcionan con ellas, y que son tan cercanos
al alumnado. Nos referimos a los pequenos
aparatos como calculadoras, teléfonos moéviles,
grabadoras, etc., cuya répida actualizacién tec-
nolégica les hacen rapidamente reemplazables,
por lo que constituyen otra fraccién importante
de los residuos que se generan en la actualidad.
Ademas, contienen materias primas escasas,
como ciertos metales preciosos y, en ocasiones,
metales pesados muy contaminantes, por lo
que exigen una separacion y tratamiento dife-
renciado del resto de los residuos.

Ficha 9:...Y tiro porque me toca

La gestion y el tratamiento adecuado de los
residuos requiere de una separacién en origen
de los mismos y una recogida adecuada, es
decir, los ciudadanos y ciudadanas deben depo-
sitar cada residuo en un lugar determinado para
que se efectue su recogida y tratamiento.

Ficha 10: De camino a Valdemingémez

Antes de realizar la visita es importante haber
trabajado previamente en clase qué es el
Complejo Medioambiental de Valdemingémez,
doénde se sitta, con qué instalaciones cuenta y
qué tipos de tratamiento reciben los residuos
que llegan alli.

Estos tratamientos se describen con maés detalle
en las tres fichas siguientes. Se trata de que en
ésta el alumnado ya tenga una idea de lo que
va a ver, maneje la terminologia relacionada
con el tratamiento de residuos y lleve preparado
un listado de dudas y preguntas.



Ficha | |:Vista desde Las Lomas

La visita comienza en el Centro de Tratamiento
Integral de Residuos Sélidos Urbanos Las
Lomas, con la proyeccién de un video que
explica los distintos procesos que siguen los
residuos en este Centro. El recorrido se hace en
autocar, lo que hace necesario un trabajo previo
en el aula.

Es por ello, que esta ficha profundiza en el fun-
cionamiento de la Planta de Reciclaje y
Compostaje, asi como de la Planta de
Incineracién con Recuperacion de Energia, a
través de esquemas de los procesos.

Ficha 12:Vista desde Las Dehesas

Desde Las Lomas nos dirigimos al Centro de
Tratamiento de Residuos Las Dehesas. Al igual
que en la ficha anterior, en ésta y en la siguien-
te, se trabajaran los distintos tratamientos y
procesos que siguen los residuos en este
Centro, en concreto, en la Planta de
Recuperacién y Clasificacion y en la Planta de
Voluminosos.

Ficha 13: El Vertedero de Rechazos

Aqui se abordaran las caracteristicas que han
de contemplar la construccién de un Vertedero
de Rechazos, asi como su uso, funcionamiento
y sellado. En paralelo, se estudiara como se
deben tratar sus subproductos: lixiviados y bio-
gas, comparando por ultimo los vertederos con-
trolados con los vertidos incontrolados que sur-
gen en nuestros campos o ciudades, y estable-
ciendo los problemas ambientales y para la
salud humana que se derivan de esta practica.

Ficha 14:Tratando nuestros residuos

Esta ficha se plantea como una actividad de
profundizacién y conclusién sobre diferentes
aspectos relacionados con la visita a los centros
de tratamiento: caracteristicas de los diferentes
tratamientos, ventajas e inconvenientes y la
importancia que tienen ciertas practicas ciu-
dadanas a la hora de llevar a cabo una buena
gestion de nuestros residuos.

Ficha I15: Somos eslabones

En los centros de tratamiento del Complejo
Medioambiental de Valdemingémez se tratan los
residuos urbanos de la ciudad de Madrid, proce-
dentes de la recogida domiciliaria, selectiva y
especial, asi como de los Puntos Limpios. Pero
el destino de los residuos toxicos y peligrosos
es otro: el Depésito de Seguridad de San
Fernando de Henares, perteneciente a la
Comunidad de Madrid.

Esta ficha se adentra en las leyes y planes que
hacen referencia a la gestion y tratamiento de
los residuos en nuestra ciudad.

No hay féormula méagica para solucionar el tema
de los residuos, ni tampoco un Unico responsa-
ble. La solucién pasa por la actuaciéon simulta-
nea de tres agentes: sociedad, empresa y
Administracién.

Se pretende despertar en el alumnado la curio-
sidad y el interés por la legislacién existente en
temas de residuos en su municipio, a nivel esta-
tal y comunitario, y compararlos. Los debates
girarén entorno a algunos principios, por ejem-
plo, “el que contamina paga”.

Se trataran las soluciones propuestas en cada
nivel y nuestra responsabilidad como ciudada-
nos y ciudadanas.

Ficha 16: Nuestro plan de accion

Esta ultima ficha servira para hacer un repaso a
los contenidos que se han trabajado. También
es una invitacién a la accién a través del disefio
de un calendario de actuaciones que contample
la puesta en marcha de alguna de las solucio-
nes propuestas. No sélo en el centro escolar,
también se puede elaborar un plan para conse-
guir un barrio méas ecolégico.
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terrenos, lo que provoca
impactos ambientales de
importancia.

La ciudad, por lo tanto, tiene
una gran influencia sobre su
territorio circundante.

Los habitantes de las ciuda-
des hemos perdido toda
conexion con la Naturaleza, a
pesar de la dependencia crea-
da, ya que de ella obtenemos
los recursos imprescindibles
para vivir. Si se quiere conse-
guir una sociedad ecolégica-
mente equilibrada, es necesa-
rio cambiar el modo de vida
urbano y adquirir conductas
de respeto hacia la naturale-
za, que impidan el agota-
miento de recursos naturales
y la contaminacién ambiental,
fomentando el tratamiento de
los residuos generados, utili-
zadndolos como materias pri-
mas, para poder cerrar su
ciclo. Por eso es necesario un
adecuado sistema de gestién
y tratamiento de residuos. En
Madrid, éste es muy reciente,
y da respuesta al aumento del
volumen de residuos genera-
dos, asi como a los cambios
en su composicion.

Si realizamos un breve reco-
rrido por la historia de la ciu-
dad, podremos observar
cémo esta problematica no es
nueva. En 1202, ya se con-
templaba en el Fuero de
Madrid el poner multas a
aquellas personas que arroja-
sen estiércol a la calle. En
1487, los Libros de Acuerdo
del Concejo ordenan no echar
“suziedad alguna” en las
calles, y que los vecinos las
tengan limpias “dos oras”
después de haber salido el
sol. Esta limpieza debia reali-
zarse todos los sdbados y los

desperdicios y basuras reco-
gidas se llevaban a los mula-
dares o estercoleros publicos.
Medida que era pasada por
alto por muchos de los madri-
lefios y madrilefias de la
época.

Un siglo maés tarde, al fijar
Felipe Il la capital en la villa,
la poblacién aumenté de
forma vertiginosa, pasando
de 9.000 habitantes, antes del
ano 1561, a 16.000 a finales
de ese mismo ano y, desde
entonces, no ha dejado de
crecer. Este rapido aumento
de la poblacién hizo que la
situaciéon higiénica de la ciu-
dad empeorara y se la cono-
ciera como “la capital mas
sucia de Europa”. No habia
alcantarillado y las aguas
sucias procedentes de las
cocinas, se vertian por cane-
rias desde las casas a la via
publica. Al grito de “agua va”
se arrojaba al anochecer,
desde las ventanas y balco-
nes, la basura e inmundicias
generadas a lo largo del dia.
La basura se amontonaba en
las esquinas y plazuelas y se
quemaba en los alrededores,
lo que producia un olor pene-
trante a chamusquina. Esta
situacién se mantuvo a lo
largo del siglo XVII.

En el siglo XVIIl, se constru-
yeron pozos negros para las
aguas fecales y sumideros
para las aguas de cocina y
aseo. Del primer tercio del
siglo XIX datan las disposicio-
nes iniciales para el barrido
frecuente de las calles, la
supresion de los basureros y
la colocacién de carros cerra-
dos méas o menos herméticos,
la canalizacién de aguas y el
alcantarillado y adoquinado
de las calles.

En el siglo XX no sélo se han
extendido todas estas infraes-
tructuras, y otras que han
resuelto casi al 100% el pro-
blema de las aguas residua-
les, sino que en lo que se
refiere a nuestro comporta-
miento en relacion a la elimi-
nacién de nuestros residuos,
hemos tenido que acostum-
brarnos a depositarlos en
cubos a unas horas determi-
nadas, a utilizar bolsas de
basura herméticamente cerra-
das y, por ultimo, a separar y
clasificar nuestros residuos en
bolsas diferenciadas que
hemos de depositar a su vez
en distintos cubos o contene-
dores.

En la actualidad, el problema
de los residuos urbanos esté
relacionado con el aumento
de la cantidad (sélo en la ulti-
ma década se ha incrementa-
do un 20% del peso) y el
cambio en su composicién.
Han crecido las fracciones de
plastico, papel y cartén, a la
vez que se ha reducido la de
materia organica.

Aunque el volumen de resi-
duos aumenta ano tras ano,
su ritmo de produccién dentro
de un mismo ano no es
homogéneo. Cuando maés
residuos se generan es en la
época navidenfia, en la que
nuestra bolsa de basura se
carga de pléasticos y envolto-
rios, mientras que en el mes
de agosto, coincidiendo con
vacaciones y un Madrid vacio
de habitantes y lleno de turis-
tas, es cuando se producen
menos residuos -mayoritaria-
mente materia organica-.
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La reduccion progresiva de
residuos es el reto con el que
nos enfrentamos en la actua-
lidad, ante el cual, nuestro
comportamiento tendra que ir
cambiando al tiempo que
vayamos modificando nues-
tras costumbres y héabitos de
consumo.

Los cambios en nuestro estilo
de vida, generan problemas

tabla |: promedios ponderados de componentes en los residuos urbanos de Madrid (%)

A S O N D meses

impensables hace so6lo unos
anos., hoy en dia, la recogida
de teléfonos moviles intenta
dar respuesta a la acumula-
cién reciente de moviles
obsoletos, ya que resulta mas
barato comprar un mévil
nuevo que recargar el anti-
guo, o bien por el deseo de
poseer el modelo méas peque-
fio y moderno de este tipo de
aparatos.

Componentes ano 1990 ano 1995 ano 2000
metales 4,20 3,70
vidrio 4,62 6,63
tierra 0,47 0,20
materia orgénica 47,21 48,41
papel 12,85 14,02
cartén 9,46 5,73
plastico 15,92 13,24
madera 1,68 0,49
goma 1,10 0,99
textil 2,44 3,28
otros 0,05 3,31

2,54
6,85
1,79
50,33
16,81
4,10
9,52
0,68
0,73
1,97
3,35
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Ftas diez vifete . que pre-
sentamos a contuuacion,
mucctran los principale. pro-
blen.us que crea la fabrica-
cion de articulos de v ury
irc, y la consiguiente acumu-
lacion de residuos:

® La - «traccic ) de materias
primas '.n reposicion y el
abandono de parte de éstas
en los vertederos.

El elevado coste ¢ncig  co
¢n la ele >oracion di» objetos
y produc os de corta vida.

¢ I'l elevado gasto de agua
en la ¢.aborac.on de objetos
y productos de t i y tirar.

e |, emisidon de contaminan-
1=~ alacmosicraenla
proc uccion.

® F' impacto visuul v los olo-
rci or las zoras donde se
acumulan lo; residuos.

° La muerte por intoxicac.on
o asfixia de animale . (sob,
todo aves).

De todo lo anterior se deduce
que el problema de los resi-

duos abarca el ambito social,
ambiental y ecoromico, y no
tiene una vnica solucién, sino
un sistema de esuategias que

Extraccion de
materias primas.

e La ocupacion del suelo por
residuos.

e La contaminacion de suc-
los. agua: y atmo:itiia por
la aparicion d¢ ''xivicdos o
«e gases procedenters de la
fe. nentacion de la mate.ia
organica.

¢ El peligro de incen-lios.

e El alto coste y la dificultad
de una ge ;tion eficiente de
los residuos.

Elevado gasto de agua en
la elaboracion de objetos
y productos de usar y
tirar.

\\

implican a todos los agentes
sociales: ciudadanos y cit
dadanas, empr asy admi-
nistracion.

2ri0L y cunul tidr (e erict os

Elevado coste ,/ \ /\‘
energético en
la elaboracion
de objetos y

productos de

corta vida.

Emision de
contaminantes
a la atmosfera
en la
produccion.



Impacto visual y
malos olores en
las zonas donde
se acumulan los
residuos.

Ocupacién de grandes extensiones de

terreno por residuos.

Peligro de incendios.

Muerte por intoxicacion o asfixia de anima-

les (sobre todo aves).

Contaminacién de suelos, aguas y atmésfera,
por la aparicién de lixiviados o de gases pro-
cedentes de la fermentacién de la materia

organica.

Alto coste y dificultad de una gestion
eficiente.
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® Residuos sanitarios: proce-
den de las actividades de
hospitales, ambulatorios,
laboratorios de anélisis cli-
nicos, investigacion, etc. Se
caracterizan por la presen-
cia de gérmenes y sustan-
cias que pueden llegar a
considerarse como residuos
peligrosos, como por ejem-
plo, los materiales proce-
dente de las operaciones.
En los hospitales, ademas,
se producen residuos
radiactivos, especialmente
peligrosos por la radiaciéon
que emiten sus isétopos.

Por otro lado, los materiales
que tiramos a las bolsas de la
basura son muchos y muy
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el papel y carton

El componente principal del
papel es la celulosa, com-
puesto organico formado por
atomos de carbono, hidrége-
no u oxigeno. La celulosa se
obtiene a partir de fibras
vegetales de la madera, de
especies como el pino y el
eucalipto, de crec miento
répido, o a partir de papel
recuperado. Los beneficios de
la recuperacion y reciclaje del
papel son muchos:

® Supone una reduccién de
los residuos en los vertede-
ros de rechazo.

obtencion de
materias primas

clasificacion y
tratamiento

= =
R
|

]

:
b

|
b
R

recogida selectiva

|

¢ Se ahorra agua y energia.
Por cada tonelada de papel
reciclado se pueden ahorrar
50.000 I de agua y la ener-
gia equivalente a 3 barriles
de petroleo, unos 300 Kg.

® Reduce la tala de arboles
para la obtencién de fibras
vegetales virgenes. Por
cada tonelada de papel ela-
borado con pasta de papel
recuperado, sc evita la tala
de cerca de 14 arboles.

Este proceso de reciclaje
también tiene sus dificultades.
Las fibras de celulosa del
papel se rompen a mecida

fabricacion ! \

Ciclo de vida
del papel

seleccion en
origen

I ~.

que se recuperan. siendo
necesario introducir un por-
centaje de fibra virgen al rea-
lizar papel con pasta de papel
recuperado. Por otro lado, es
necesario clasificar previa-
mente el papel recuperado,
para evitar las ceras, grasas o
exceso de tintas que puede
contener y que dificultan la
depuracién de la pasta.

transformacion

comercializacion

consumo



el vidrio

El vidrio se fabrica con las
sigui¢ ntes mater as primas:
silice (arena), sosa (carbone
to sodico) y caliza (carbonato
calcico), o bien a partir de
calcin obtenido de vidrio
recuperado.

En el proceso de fabricacion
se mezc 'a silice, sosa y ca' 7a
y se funden a 1.500 C. La
masa formada se enfria a
800 C -temperatura adec ia-
da para ser moldeada-, des-
pués se introduce en el molde
preparador donde, por la téc-
nica de soplado, se transfor-
ma en el envase de finitivo.

obtencion
de materias . .

primas Lot ,
I
| {

clasificacion y
tratamiento

recogida selectiva

El vidrio es un material di
¢-an valor como ervase,
debido a que es muy resisten
te a la oxidacion y a la corro-
sion ambiental. Es inallcrable
y puede reutilizarse cont nua-
mente —~adcmas ¢s el u.ico
envase que es retornable y
rellenable- Es 100% recicla-
ble (con | Kg de vidrio recu-
perado se puede fabricar

Kg de vidrio nuevo). Tiene los
inconvenientes ue ser un
material fragil y de peso ele-
vado, ademas, si se abando-
na, puede provocar incendios
al funcionar como lupa.

fabricacion

Ciclo de vida
del vidrio

selecciéon
en origen

‘ Py el

Si el vidrio se tabric > a pa tir
de calcin, el proce::io consisi :
en separe- el vidrio recupera-
do por color:s, triturarlo, lim-
piarlo de restos de corchos,
chapas, etc. y fundir o. La
temperatura de fusion del cal-
cin es mucho menor, con lo
que se realiza una reduccioén
importante del gasto de ener-
gia, 130 Kg de petréleo por
tonelada de vidrio fabricado.
Ahoiréndose ademas 1.240
Kg de materias primas.

transformacion

comercializacion
— T
]

e

.

= |

consumo
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los |~ dauicon

Los plut 1cos ¢« w1 formado
por compue .us producidos
por inte,ic o partir de moic -
cula- obtenidas del n¢ Té'~
Y, “n mcnor piopolc n, del
¢~ < a~tural, carboa y sal
comi'n o u nar.r de granzas
de plastico rec perado.

De stacan por . liceros y
tener multitud de vsos; ~l
40% del total ~e uilica en la
fabric acion de cnvase< y
embalaee ray ' wcho« tipns
de plusticos. pero los maus
frecucnte; sonlo ¢ 1ente-

e PEBD (policiileno de baja
densidad): [ s el qur mas
se uliliza en las cc¢nas, »on
la< bolsas de envases de
pelicuio fir %, envoltorios y
cablcs.

« PEAD (policiiic 10 e a,
densidac): Grac 1. a que e
W~ntifica fac Imente y 1w
)woaracion e« nar .cr por
colores ¢s el mas 12 cupe
.~do. E- niyido y <. uvi en
bote!'sc" de lech¢ aceite;
d.” ‘gentes y produc.os de
imple a.

e PP (Holipropilcnod: Se ur.c
sobre todo en la industiia
de' autornovil (cujas de
ba. 1<) *Lponies de v
ser jerng illa” e.c.

PS (poli  wrenod Lk
conoc . ¢¢mo “polie sp 1 o
‘corcho blanco™ S v.¢ ¢n
bandejas ¢ ¢ comia. emba-
ije., .1 slamientos de edn-
i, etc.

PVC (- lo .10 de polivinilo)
.« emplea en uiciamientos

¢ ¢ bies tubei, €

»P 1 (poll  «taicto de etile-
no) Ze 1 hl'e en botellas
¢ > el *sc05 con gas. agua
y ¢ew bus -ualidades
1, 27 COMO eNvasie 1ion
210 ore s a otros plé sticos
pPyiO ' COste ¢ o getico ¢ 3
mr < elevado.

Las venl ijac de’ reciclaje won
el ahe o tanto de un recurso
no renovcble como es el

.2l 0" 0, como del impacio
c1e produce su ¢l accoa y

v “amie 2to. Ad 'mu s, lo, plas-
ticos tic 1en un alto pod.r
.aloi fico con lo que i pue
deir tilizar como combustible.

Pe1o como inconveniente s,
trnamos que su combusition
puede liberar compuestos
to1r L,y que ol piasuco reci-
clado no se puede usar para
en* i lime 1tos, por lo que
se util ~ en embclajes. pic-a
industiic » equipos iectro-
ricos, mobiliar.o urbano, e,
Aderna s, para que se pueda
recicla, los difercntes tipos
de pias’icos s¢ han e sepa-
rar por familiis, ya que exis-
ten incompatibilidade > enire
ellas pai. su 1ccuperacion,

Por ultimo, su reci ‘luje es
facil, pero exire el lavado y
uso d. aditivos para obten.,
gr 1za, Je calidad.
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los bricks o cartones

Son envases complejos, com-
puestos por varias capas,
normalmente de tres materia-
les: carton, que le da consis-
tencia, plastico, que le hace
‘mpermeable, y altminio, que
impide la entrada de luz y
oxigeno. Las materias primas
son el aluminio, la celuiosa y
el petréleo. Son envases lige-
ros pero irrompibles, taciles
de transportar y ocupan poco
espacio. Su reciclaje es cos-
toso ademas de complejo,
pero se pueden aprovechar

otros residuos

Hay otros residuos que, aun-
que no se generan todos los
dias, son igual de importan-
tes, ya que tienen también su
circuito de recuperacién y/o
reciclaje. Son los volumino-
sos (muebles, enseres y elec-
trodomésticos) y las pilas.

Las pilas

Seguln su tipo, pueden conte-
ner mercurio, cadmio, plomo,
zinc, manganeso, niquel y
litio. Estos metales se consi-
deran por la Ley de Residuos
como peligrosos. También lo
son en cantidades minimas,
pues por su lixiviado. se con-
vierten en contaminantes
toxicos en los vertederos, en
las emisiones de las incinera-
doras, o si se mezclan con el
compost. El mercurio, por
ejemplo, cubre los electrodos

para bebidas

--—_-—\

SRicK

—

todos los componentes juntos
y hacer una especie de aglo-
merado, con el que se fabri-

de zinc con la finalidad de
disminuir la corrosion vy, de
esta forma, mejorar el rendi-
miento de la pila, pero aban-
donada ésta en un vertedero,
el mercurio, por medio de la
accion de los microorganis-
mos, puede metilarse y acu-
mularse en las cadenas trofi-
cas hasta llegar al ser huma-
no, y provocar graves trastor-
nos, como debilitamiento
muscular, confusién mental,
alteracion de la vision, etc.

Los diferentes tipos de pilas
son:

e Carbono-zinc: tienen un
contenido en mercurio
menor de 0,025%, se utili-
zan en linternas, juguetes y
aparatos mecanicos.

¢ Alcalinas de manganeso:
son las mas comunes. Se
utilizan en linternas, jugue-

ALUMINIO

CARTON

PLASTICO

can muebles y suelos, o
separarlos y utilizarlos indivi-
dualmente.

tes, etc. Contienen un 0,1%
de mercurio de su peso
total. Son pilas de larga
duracion, y se usan en apa-
ratos complejos y de eleva-
do consumo energético.

e Boton: las méas habituales
son de o6xido de mercurio,
con un contenido de éste
entre el 35% y el 50%. Se
usan en calculadoras, relo-




jes de pulsera, aparatos
médicos y camaras fotogra-
ficas. También pueden ser
de litio, estas tienen una
vida de hasta 10 afos.

Oxido de plata: se utilizan
sobre todo en calculadoras,
relojes y camaras de fotos.
Su contenido en mercurio
es menor del 1% de su .
peso.

e Zinc-aire: su contenido en
mercurio es aproximada-
mente el 1% de su peso. Se
desarrollaron para sustituir
a la pila de mercurio en los
audifonos.

¢ De niquel-cadmio. Son
pilas recargables, se utilizan
sobre todo en electrodo-
mésticos. El 17% de la pila
es cadmio.

Las pilas botén se someten a
un proceso de destilacion
para la recuperacion del mer-
curio. El peso del mercurio
recuperado se estima entre
un 8 y un 10% en peso de la
pila botén. En cambio, las
pilas salinas y alcalinas no se
reciclan y se acondicionan en
bidones de 200 |, que se tras-
ladan al depodsito de seguri-
dad de San Fernando de
Henares.

La gestion de las pilas es
muy complicada debido a su
pequeno tamano y a la difi-
cultad de su reciclaje, por
eso, los objetivos marcados
para este tipo de residuos,

* son los de reducir el conteni-
do de metales pesados y
otras sustancias peligrosas en
su fabricacién, asi como su
presencia en la basura
doméstica, facilitando su
recogida en establecimientos,
Puntos Limpios y contenedo-
res en las calles.

Muebles, enseres y electrodo-
mésticos

Los muebles fabricados de
madera son una excepcional
ocasiéon de mostrar nuestra
creatividad, restaurandolos,
antes de llevarlos a que se
conviertan en tablones de
aglomerado o sean fuente de
energia en una incineradora.

Los electrodomésticos, frigo-
rificos, acondicionadores,
etc., contienen en sus circui-
tos de refrigeracion gases
clorofluorocarbonados
(CFCs), que deben recogerse
y trasladarse. El resto sirve
como chatarra que se funde
para ser reciclada.

Los ordenadores, aparatos de
musica, CD’s, méviles, etc.
son especialmente importan-
tes por estar en continua
renovacién. Tienen una com-
posicién compleja de mate-
rias primas, escasas y valio-
sas que compensa recuperar,
y de metales pesados consi-
derados residuos peligrosos.
Un ejemplo son los teléfonos
moéviles, con una vida util de
dos anos. Estos generan, con
s6lo 150 gr de peso, 3 tipos
de residuos: baterias (de
niquel-cadmio, niquel metal
hidruro o i6n litio), terminales
(carcasas, placas de circuito
impresos y componentes
eléctricos) y accesorios
(base, teclados, antena, etc.).

tabla 2: recogida de vehiculos y muebles

arios vehiculos (Ud) muebles (Kg)

1995 3.997 813.445
1996 2.922 687.995
1997 2.297 788.723
1998 2.102 562.640
1999 3.014 20.665.392
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legislacion - (b ‘ssiduo;

Las | v ,b*scas g . reqgulan
1 gestion y trat sm’en*o de

ns residuos son la Ley
10998 a» 21 ce abn de

Resduosy 1Ly | 1997 d:

Envases y R siduos Jde

Favaee .

LaL y 10/ 998 tirne como
obj:tivos e pi~v- 1cidn de: la
produccicn. es.ablecer nist~
mas de gestiéon y promove
por ¢:ste orden, L reauccic
reutthizacion recicludo 4 otras
formas d= .. 'orizac '~n. a:i
como prorr uver las tec 1olo-
dlas menos cont aminantes en
la eliminacién de 1<~ duos.
Sigue el prn¢ 5100 * Guicn
contamina p.ga . Quedan

fu .a de su aplic ac ¢ 1.us
emisior ; ala afr 6sf. 13, los
res' uos radioactivo los ver
t os de efliient~s gu 1os o
las aguas continentales y os

vertidos desde la .'erra ¢ mar

por bt ques , arrcauves.

E<lablece la vlaboracion, pc
part de la Admir 4. - n,
de planes naciona s de re¢si-
duos, que resultaran d_ la
integracior de los respectivos
planes autonémicos. A las
~nt Jades lo. ales les atribuye
los servicios de recogide
transporte y climir icion de
residuos.

leLey 111997, Ley de
—1vases y Residuos ¢~
Envaols, establece algunos
p n.1pios fundamentales:

e | preve ciéon: reducie ~do
¢ material empleado en la
fabric 1~idn de envase's o
evitandn la producc’ n de
e~va" :innecesarc s

L. rec ac¢ ob foment ando
la rentili—ar.” n. el reciclad
y la valorizaciin. Dobera
reuu irse ey oiigenel 10",
de' peiod 10s €avases y
rCeLhirse un porc nty e
nurimodet 25 deca'.
uno de los mate 'ales.
Porcentc e que los f>kri an-
(™S esperan superai.,

Se establecen dos sistemas de
gestion:

¢ Sistema de D¢ posite

Devoluciu1 y Retorno
Regu >do (s1strma d~ 'con
signa”). Ccrsist_ en el
cobio al cliente de una « an
tidad por cada envase
adquirido, debiendo ace:ptar
la ' » olucion o r torno de
¢ a cambio Ji*l rembo..i0
av la cantidad cobrada al
principic

Sistema Intearado de
Gestion «.2 Resiu.os de

E vases y Enva:i's Usados
(> 7). Tn »ite modelo las
empresas envasador. .
interv._nen en la recogida
se'ectiva de us envases,
sepalacion y ciasincac on,
transport. < plantas dz
recicludo, va ~rizac cay
reciclado o reutili.ucion, a
través del pago al Ayun.a-

mi_nto di la dife « ~ ia de
coste cntre (1 recogidii - or
vencional y la se'ecuva. L
¢ wasee incluides or e Ut

< stema lleve v un punto
virrde como simbolo ac °d -
tat vo F<r> punto s nific »
qt emp sa fc bricar
de: ~nvas: 0 envar ador i,
participa econ micaom~nte
en la recogida del envase,
haciendolo a trav.! s del
pago de 1 aa tuc i por uni
dades de ..... es o kilogra-
m de envas¢ puestos  n
« me~ ado.

Asi. como marca la Directiv.
91,196, CEl o airrecuva
mai.v de r. 1duos y dentro
de lu 'y de Residuos, se »ua
boin el Plan [Vucional de
Residuos Urbanos. que inclu-
ye todos los residuos uirba-
nos, excepto ‘0s cons ¢ erados
pehy-usos. Eswe Plan abarcu
. ptriodo comprendido ~ntre
los ¢..0s 2000-2006 (ambos
inclusive) y sc¢ desarrolla

s€is programas nacion.i s:

¢ Procrama Nacional de
Prevenc én: plantea la
redu. ¢ on de la poir grosidad
y el peso del mate..al
empleado por unidad de
produ *u. viando residuos
de tabric ac16n y disenando
el producto para que facilite
su futura reutilizacion y
reciclaje.



® Programa Nacional de
Recuperacién y Reciclaje:
normaliza los colores de los
contenedores de recogida
selectiva. Contempla la
implantacién de sistemas
de recogida selectiva en los
municipios de mas de
5.000 habitantes antes del
1 de enero de 2001, asi
como hacerla extensible a
los nucleos de poblaciéon de
més de 1.000 habitantes
antes del fin de 2006.
También incluye la dotaciéon
de contenedores de papel y
cartéon y vidrio a todos los
municipio antes de 2006,
llegando a un ratio de 1
contenedor por cada 500
habitantes. Dentro de él se
enmarcan el Plan Nacional
de Residuos de Envases y
Envases Usados, de acuer-

do con los limites marcados
en la Ley de Envases, y el
Plan Nacional de
Compostaje. Este tltimo
recoge el objetivo de tratar
el 40% de la materia orga-
nica de los residuos urba-
nos al final del ano 2001,
para llegar a un 50% al final
de 2006, asi como apoyo a
la valorizacién de la materia
orgénica mediante sistemas
de biometanizacion, de
forma que se recupere
energia por este sistema en
al menos un 2% de los ver-
tidos al final del afio 2001,
y un 5% en 2006.

® Programa Nacional de
Valorizacién Energética.
Esta dirigido a aquellas
Comunidades Autébnomas o
municipios donde es impo-
sible implantar otros siste-

mas de recuperacién y que
no pueden dar solucién a
los rechazos no valorizables
por otras formas de trata-
miento como el reciclaje.

Programa Nacional de
Eliminacién. Antes de 2006
todos los vertederos han de
ser controlados, con una
fase intermedia que supone
que al final del ano 2001,
se depositen de forma
incontrolada sélo el 5% de
los residuos urbanos. Este
Programa tiene dos subpro-
gramas, uno de clausura,
sellado y restauracién de
vertederos incontrolados, y
otro de construcciéon de
nuevas instalaciones de cla-
sificacién y vertederos.

gestion y tratamiento de los Fesiduos en el
Municipio de Madrid

La gestion de residuos urba-
nos es el conj ~to de operu-
cione¢ encaminadas a dar a
los residiios i dest no mas
adecuado desde el punto de
vista ambiental, sanitario y
econdmico, teniendo en
cuenta sus caracteristicus,
posibilidades de recuperacion
y reciclaje. valorizaciéon o eli-
minacion en vertedero. Es el
proceso completo que incluye
la seleccion en origen, la
recogida, el transporte y el
tratamicnto de los residuos.

El encargado de la gestion y
tratamiento de los residuos

urbanos en nuestra ciudad es
el Ayuntamiento, a este fin se
destinaron en e ano 2000
mas de 23.000 millones de
pesetas, de los que cerca del
70%, unos 16.100 millones,
fueron para la recogida, el
6%, aproximadamente 1.400
millones, se destinaron a la
contenerizac 'on y el 237 re-
tante, cerca de 5.500 m llo-
nes de pesetas, fue el coste
del tratar =nto de residuos
en el Complejo
Medioambiental de
Valdemingoumez.
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seleccion en origen

Es en esta parte del proceso
donde los ciudadanos y ciu-
dadanas jugamos un papel
muy importante, debido a
que esta en nuestras manos
reducir la cantidad de resi-
duos. En este aspecto los
agentes implicados son dos:
las empresas fabricantes y los
consumidores y consumido-
ras. Desde esta perspectiva
es posible:

® Reducir hasta el 10% en
peso de los envases. Por
ejemplo el de los envases
de yogures se ha reducido
en los ultimos anos entre
un 40 y un 45%.

e Evitar el sobreenvasado y
los minienvases. Al com-
prar una botella de 2 litros,
en vez de 4 de 50 cl, se
ahorra un 30% de plastico
en peso.

¢ (tilizar productos elabora-
dos con materiales recupe-
rados.

* Reutilizar. A veces podemos
dar otro uso a aquello que
desechamos antes de tirar-
lo. Intentar olvidar el usar y
tirar.

Ademas debemos separar y
clasificar en casa los residuos
de papel y cartoén, el vidrio,
los envases (plasticos, bricks
y latas) y los residuos peli-
grosos. La importancia de la
separacion en origen reside
en asegurar la clasificaciéon
de los residuos en tracciones
adecuadas para su utilizacion
por la industria del reciclaje.

Por otro lado al llevar los resi
duos a los contenedores no
debemos olvidar:

* Depositar los residuos en
las mejores condiciones
higienicas, por ejemplo,
cerrando bien la bolsa de la
basura para evitar malos
olores y pérdidas.

® Respetar los lugares y hora-
rios de recogida.

® Depositar cada residuo en
su contenedor, en los
Puntos Limpios, en lugares
de recogida especial o bien
se pueden utilizar los servi-
cios telefonicos de recogi-
das especiales.




recogida y transporte

Son todas las operaciones de
carga en los camiones, trasla-
do y descarga de los resi-
duos. Suponen el 70% aproxi-
madamente del gasto munici-
pal en la gestién de residuos.
Los destinos son diferentes
segun el tipo de residuo y el
tratamiento al que deba ser
sometido. En cuanto al tipo
de recogida existen los
siguientes servicios:

* Recogida en portales: es la
recogida diaria de los resi-
duos que se generan en los
hogares, los que deposita-
mos en los cubos herméti-
cos de nuestros portales,
bien sean de restos o de
envases. En el ano 2000. se
recogieron 1.281.410 Tm,
unas 3.500 Tm diarias, esto
supone que cada persona
genera 1,22 Kg al dia.

Recogida de contenedores
callejeros: es la retirada de
los contenedores que se
encuentran en la calle y en
los que los ciudadanos y
ciudadanas depositan los
residuos de papel y cartén,
vidrio, pilas y envases. La
primera en ponerse en mar-
cha fue la recogida selectiva
del vidrio, en 1983, seguida
por la de papel y cartén
junto con la de pilas, en
1992. Por ultimo entro la de
envases (latas, bricks y
plasticos), en 1998, acaban-
dose de instalar en enero del
ano 2001. Los contenedores
de papel y vidrio se encuen-
tran juntos en los llamados
“puntos dobles”. En el ano
2000 habia en Madiid 2.910
puntos dobles, y se llegara a

4.140 a finales del ano
2001, lo que supone un
contenedor de papel y otro
de vidrio por cada 700 habi-
tantes. En otros distritos,
aparece junto a estos conte-
nedores el de envases, cre-
andose asi los puntos tri-
ples. La evolucién en el
numero de contenedores
puede verse en la Tabla 3.
En el ano 2000 se retiraron
a través de la recogida
selectiva 35.205,5 Tm de
papel y cartén, 22.062,6
Tm de vidrio y 413.7 Tm de
pilas.

Recogidas especiales: hacen
referencia a los residuos que
no son recogidos diariamen-
te, como son los vehiculos,

muebles y enseres, etc. Esta
ultima recogida es anuncia-

tabla 3: nimero de recipientes
para la recogida selec-
tiva, 2000 (Ud)

papel

_m
. -

. \ 1
| 1
!
’ENVASES

010 ‘

da por los servicios munici-
pales mediante carteles en
los portales. Este servicio,
junto al de retirada de vehi-
culos, también se puede
solicitar gratuitamente lla-
mando al teléfono de infor-
macion municipal 010.
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Tm  gréfico 2: evolucion de la recogida de vidrio
25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

1983 1986 1989 1992 1995 1998 2000

afios

gréfico 3: evolucidn de la recogida de papel vy cartdn

40.000

35.000 —_

30.000

25.000

20.000

15.000

10000.

5.000

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
aflos

| grafico 4: evolucidn de la recogida de pilas
8

450.000

400.000 -

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

0 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

afos



gréfico 5: entradas en los Puntos Limpios en el afio 2000
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“ratamiento y eliminacion

Una vez recogidos los resi-
duos urbanos de Madrid, e
llevan y tratan en los centros
de tratamiento del Comp.ejo
Medioembienal de
Valdeminqomez.

El tratamiento de los residuos
es el conjunto de operaciones
enc iminada , a extraer y
aprovechar los recursos ccn-
t~nidos en esos residuos,
mediante la rccuperacion de
los materiales aprovechables
y la valorizacion antct. de su
 liminac.6n en el vertedero.

Los maieriales aprovectables
como ¢l pape! y el cartédn,
me ales férricos, p! 15tico,

vidrio etc se rccuperan y
compactan en balas, para
facilitar su traslado a las
tiibricas de¢ recicl ‘e 'y su
vuelta el m~rcado. Esta recu-
peracian scpone la no explo-
tacion de recursos naturale«
y, por lo tanto, la conserva-
cicn de la ©
de un importante ahorro de
energia, ‘anto ¢~ la explotu-
cion y transporte, comn en la
elaboracion d:l producto. La
recupe¢ ‘acién e.'’ contempla-
da en ¢l Plan I acional dv
Residuos Urbanos (PNRU),
que eswablece reciclar un
minimo de un 20% para cada

mate.lal de envase en 2006.

«turale ra. ademas

* Los Puntos Limpios: son
instalaciones vigiladas
donde se pueden llevar, pre-
viamente seleccionados
desde casa, determinados
tipos de residuos: papel y
cartoén, vidrio, pilas y bateri-
as de coches, muebles y
enseres, electrodomésticos,
aceites usados y de coches,
envases de plastico y metal,
escombros en cantidades
domiciliarias, asi como res-
tos de la poda y siega de
jardines. Su horario es de
lunes a sabado de 8:00 a
20:00 h y domingos vy festi-
vos de 8:00 a 14:00 h.

Recogida de limpieza urba-
na: consiste en la retirada de
los residuos de la limpieza
viaria, el vaciado de papele-
ras y sanecanes, etc.

La valorizacioa ¢« el cprove-
chamiento de los recursos
que contiencn algunce re ,i-
duos, ya sea de meteria orga-
nica (mediante compostaje) o
enelyeut a (mediante incine
racion o eliminac on en verte-
dero).

tabla 4: totales de entrada de
residuos urbanos a los
centros de tratamiento
y eliminacién de
Valdemingdmez, 2000

residuos Tm
domiciliarios............. [.281.410,90
limpieza viaria.......... 71.759,24
particulares. ... 92.439,34

Total.ecnenn [.445.609,48
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tabla 5: residuos domiciliarios retirados en el afio 2000

concepto

Tm recogidas
Tm/dia natural
Tm/dia laboral
kg/hab/afo
kg/hab/dia

domiciliarios

tabla 6: previsiones de recuperacién segiin el PNRU

residuos

papel
vidrio
plasticos
acero
aluminio

La incineracién es el ultimo
paso, ya que, segun el PNRU,
no se puede incinerar ningun
residuo que no haya pasado
por las plantas de recupera-
cién y reciclaje. En la actuali-
dad, no todas las incine-
raciones conllevan una recu-
peracién de energia, pero
segun el anterior Plan, estas
instalaciones deberan cerrar a
finales del ano 2001.

2001

60%
50%
25%
50%
35%

1.281.410,90

3.510,71

3.530,06

443,81

1,22
2006
75%
75%
40%
90%
90%

Otro método de valorizacién
energética es la biometaniza-
cién. Consiste en el trata-
miento anaerobio de los resi-
duos orgénicos para producir
metano, que se utiliza para
fabricar energia eléctrica.

tabla 7: previsiones de recuperacién segin el PNRU

1996 2001
Tm % Tm

vertido autorizado 9.989.386 58,16  8.244.091
vertido controlado y

autorizado 0 0 0
vertido incontrolado 2.101.250 12,23 858.759
reciclaje distinto al

compostaje 1.985.040 11,56  3.349.161
compostaje 2.394.162 13,94  3.179.126
valorizaéién energética 705.348 4,11 1.544.049
total 17.175.186 100,00 17.175.186

La eliminacién en vertedero
es el proceso de enterramien-
to de los residuos que no
pueden ser recuperados o
valorizados, en condiciones
que aseguren que no causan
danos a la salud humana ni al
medio ambiente (Directiva
19999/31/CE, del Consejo,
de 26 de abril, relativa al
Vertido de Residuos). Sus
ventajas son su facil implan-
tacién, los costes reducidos
de instalacién y funciona-
miento, asi como la posibili-
dad de regeneracién cuando
se clausuren correctamente.
Entre sus inconvenientes
estan la necesidad de contar
con grandes superficies de
terreno y de ubicarlos lejos de
los nucleos urbanos, lo que
conlleva el encarecimiento
del transporte de los residuos.
Por otro lado, si no se dan
unas buenas condiciones de
impermeabilidad, se corre el
peligro de contaminaciéon del
suelo y de las aguas por los
lixiviados producidos en la
descomposiciéon de la materia

organica.
2006

% Tm %
48 0 0
5.969.236 33,10
5 0 0
19,50 4.500.000 24,96
1851 4.372.701 24,24
8,99 3.192.008 17,70
100,00 18.033.945 100,00



el complejo medioambiental de

El Complejo Medioambiental
de Valdemingomez esta situa-
do en las proximidades de la
carretera N-lI, a 14 Km del
centro de la ciudad, en el
sdreste del municipio.

[ R e ] [N NS R
A

En la actualidad son tre< los
centros que forman este
Complejo: Centro de
Tratamiento de Residuos La
Paloraa, Centro de
Tratamiento Integral de

S S A G TR

“’aldemingdmez

Residuos Las Lom.s y Centro
de Tratumiento L. <« Dehd sas.
Junto a él se encuentra el
Vertedero de Inertes Liis
Cumbices.

entrada de 4.000 Tm/dia de residuos urbanos a Valdemingdmez
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envases restos
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envases restos
restos
Puntos recogidas
Limpios especiales
e e T
! las lomas ! las dehesas

Incineracion

Vertedero
de Cenizas

\

Y

Actividad agricola

‘ Vertedero de Rechazos ! -

Industria transformadora
Papel / Plasticos
Vidrio / Férricos

Aluminio
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centro de traiamiento La Paloma

La primera Planta de
Reciclaje y Compostije se
construy6 en 1978 a través
de un acuerdo entre el
Ayuntamiento de Madrid, el
INI, el Cedeti y la empresa
nac onal Adaro. Desde 1994
es gestionada por la empresa
TGM, SA. Su capacidad diaria
de tratamiento es de 750 T
de residuos de rc itos y 150
Tm de residuos de envases.
En este Centro los residuos
siquen la linea de tratamiento
que se descr be a continua-
cion.

Linea de Reciclado de
Residuos Urbanos

El tratamicnto de los residuos
comienza en el foso de recep-
cién donde los camiones des
cargan su contenido. Un
puente gruia se encarga de
exi aer los residuos de los
fosos, depositandolos des-
pués en el alimentador de
placas, donde se separan los
residuos voluminosos y el
vidrio. I'l resto es dirigido
hacia un trémel con orificios
de 90 mm de didmetro.

Los 1esiduos de tamano
menor a 90 mm pasan prime-
ro por un electroiman que
separa os materiales ferro-
magreéticos y por un separa-
dor de induccién para extraer
el aluminio. El resto que
queda es la fraccion orgéanica,
que se envia a los parques de
compostaje.

Los residuos de dimensisn
mayor a 90 mm contir an
por la cinta de triaje, donde
se realiza una separacion
manual del plastico de alta

densidad y pape.. También
pasan por electroimanes para
la re~uperaciéon de los meta-
les férricos.

Todos los subproductos se
compactan para facilitar su
traslado a .a industria del
reciclado. Lo que queda es el
rechazo, que se apelmaza y
envia al vertedero, desde la
Planta de Transferencia.

'lanta de Compostaje

Los residuos de tamano
menor a 90 mm se someter a
un proceso de fermentacion
aerobia por volteo con palas.
La primel.. fase se da en el
interior de una nave cubierta,
donde el material permanece
durante tres semanas, mien-
tras, se real .a e' control de
temperatura y aireacion por
medio de volteo con grandes
palas, controlando la hume-
dad con el riego de las pilas.
Los gases producidos se aspi-
ran y conducen a unos filtros
que se encargin de rliminar
los malos olores.

Tras la fermentacion se obtie-
ne un compost bruto, con
muchas impurezas, que se
somete a un proceso de
afino. Fl compost obtenido se
almacena hasta su venta.

Tratamiento de la Fraccion
de Lnvases

Fl proceso comienza en los
fosos de .- cepcidn de resi-
duos, donde se vierten los
procedente: del “ctibo amrari-
lio”. Un puente gria con
pulpo, los lle va hacia un ali-
mentador que los traslada a
una primera se¢ parac’on
manual d¢ vidrio y volumino-
sos. Ll resto va a un tromel
de tres secciones con tama-
nos diferentes.

El primer tromel es de aguje-
ros de 90 mm, los residuos
que pasan, es decir, los de
tamano menor a 90 mm se
someten a electroimane:. pare
separar los metales férricos,
el resto va a compostaje. El
segundo cuenta con una
malla de 250 mm. en él el
flujo obtenido pasa por elec-
troimanes, separandose los
materiales ferromagnéticos
primero y después los de alu-
minio, mediante un separador
de corrientes inducidas. Del
resto se extraen plasticos y
papel por separacién manual.
El tercer trémel tiene un
tamano de 350 mm, de estos
residuos se recupera manual-
mente papel, cartéon, plastico
de alta densidad, PET y PVC
y. por aspiracion neumatica,
el plastico de baja dens‘dad
("+'m). El rechazo va a incine-
racion a Las Lora



centro de tratamiento integral Las Lomas

Se inauguré en 1989 y lo
gestiona la empresa TIRMA
DRID. Recibe al dia 1.200 Tm
de residuos urbanos. Al igual
que los otros centros, cuenta
con un area de pesaje y con-
trol donde se identifican los
camiones -hora de entrada,
n?2 de vehiculo, empresa,

p. o de entrada y de salida-.
T ene una Planta de Reciclaje
que se puso en marcha en
1993 y una Planta de
Recuperacion Fnergética, en
funcionamiento desde 1997.
A continuaciéon se describen
los procesos que tienen lugar
en cada una de ellas.

Los camion. , v erten su con-
tenido en los fosos de r ¢ p-
clor estos lienen una capaci-
dad de almacenamiento de
6.700 m. Fn ellos, unos
puentes grua van depositando
lo; re - duos en cintas vibran-
tes, que los transportan a
baja velocidad para que los
operarios puedan separar
manualmente los objetos
voluminosos, los envases, el
cartén y el vidrio. A continua-
cion se realiza una separacion
por tamano en una criba gira-
toriu con orificios de 100 mm:
los residuos de menor magni-
tud constituyen la iracc 6n
organica fermentable que se
destina a compost, y los de
mayor (plasticos, papel,
metales terric oc, aluminio,
etc.) pasan por unas cintas
donde, por medio de electroi-
manes, se separan los meta-
les terricos y, manualmente,
los plasticos y el aluminio.
Cuando pasa este ultimo, se
ilumina un detector.

Todos los productos recupe-
rados se prensan y embalan
para su transporte a las
industrias recicladora;, el
resto pasa a incineracion.

Planta de Compostaje

Los residuos que llegan se
reparten en grandes hileras
en parques de fermentacion
cubiertos. La fermentacion se
realiza mediante volteos
semaniilie., mient-a:i e con
trolan los nivel.. de oxigeno,
humedad y temperatura. Esta
area cuenta ademas con bal-
sas donde se recogen los lixi
viados y con un :ictema de
eliminacion de olores con bio-
filtros. En 8 6 10 semanas la
f¢ mentacion termina y se
retiran las impurezas, como
fragmentos de vidrio, tapo-
nes, piedras, etc , mediante
un proceso de aino.

En Jste los residuos se some-
ten primero a una separacion
por tamanos con una criba de
20 mm de malla. Los de
mayor dimensién forman la
fracciéon inorgéanica y van al
vertedero, los de menor, for-
man la fruccion orguiiica y

T
'd" N
Y

pa,an por una me.a densi-
meétric-a, que separa p¢-ticu-
la:. de pequerio tamano pero
de m: yor densidad que la
materia compostada. I |
rechazo va al vertedero.

E+ compc e depurado se
almacena hosta su posterior
disii bucion.

Planta le Recupracié-.
the . ca

A e‘ta planta de recuperacton
cnergéticc llegen todos los
rzsiduos que no han podido
aprovecharse para el recicla-
do o el compostaje. Aqui, se
transforman por combustion
en ceniziis y gases. Para evi-
tar problemas de contamina
cion por la composicion de
los residuos, las ceni. 1s
deben ser enterradas <n ver-
tederos controlados y los
gases depurados antes de
emitirce a la atmosfera.

Esta planta cuenta con tres
lincas de incineracion, consti-
tuidas, en su primera etapa,
por hornos de lecho fluidizado
de arena. Para la combustion
se necesita la presencia de
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oxigeno y de una temperatura
mayor de 850 °C, durante al
menos 2 segundos, para la
eliminacién de dioxinas y
furanos, por eso, el proceso
se inicia calentando el horno
con gasoéleo hasta 650 °C,
caldeando la arena que esta
en el horno. Cuando caen los
residuos en el horno con la
arena, unos chorros de aire
se encargan de mezclarlos
bien, y de que el calor quede
repartido homogéneamente
por todos los residuos.

En el horno, ademas, se
anade caliza, que permite
neutralizar los gases acidos.

El calor procedente de la
combustién de los residuos se
transfiere a un circuito de
agua y vapor. El “vapor vivo”
asi obtenido mueve la turbina
que a su vez mueve el gene-
rador de corriente eléctrica.
Tras atravesar la turbina el
vapor expandido se convierte
en “vapor muerto”. Es nece-
sario convertirlo de nuevo en
agua liquida en un condensa-
dor. El agua liquida se envia
de nuevo al gnerador de
vapor y el ciclo continua.

B

La energia producida se usara
para autoconsumo de la plan-
ta y para venta a la red gene-
ral. La energia que se exporta
seria suficiente para abaste-
cer a una poblacién de
50.000 habitantes.

Los gases van cargados de
particulas contaminantes, por
lo que requieren un trata-
miento muy avanzado para
poder cumplir con la legisla-
cién vigente. Su sistema de
depuracion empieza en un
ciclén, ahi se separan por
centrifugacion las cenizas
volantes, que se recogen des-
pués en la parte inferior.
Luego pasan a un absorbedor,
donde se afade calcio pulve-

e

rizado que reacciona con los
gases acidos formados. Antes
y después de los absorbedo-
res, se procede a la inyeccién
de carbén activo mezclado
con cal hidratada en polvo
para absorber las dioxinas,
furanos y metales pesados.
Por ultimo, se hace pasar la
corriente de gases a través de
un filtro de mangas que retie-
ne el polvo y las particulas en
suspension. Tras el filtro de
mangas el aire se encuentra
dispuesto para su emisién por
la chimenea, con unos niveles
de sustancias contaminantes
muy reducidos.

tabla 8: resumen interanual de energfa en el Centro de Tratamiento Integral Las Lomas, en KW/h

anos

1996
1997
1998
1999
2000

produccién autoconsumo y pérdida venta
57.042.000 18.716.000 38.326.000
180.611.000 45.869.000 134.715.000
194.366.800 45.379.500 148.987.300
231.246.500 55.077.000 176.028.748
234.734.300 57.131.200 177.603.100



wentro de .ratamiento !.as Wehesas

e Cei tro se inauguré el 21
de {ebrero de 2000, y lo ges-
tiona la empr: sa VERTRESA.
Tien una «upacidad pu'a tra-
.21 2.500 Tm de re siduos,

re cibiendo dieriamente unas
1.500 Tm.

n la ¢ atrada se encuentra el

‘ea de conuol y po uje que
¢ . paso al ce..iro de trata-
mi« ~to, é« e inchiy.» diferc
te< plentes ¢~ tia 1™micnto y
el Ve: e“¢ v de Rechazos.

T L i .Y
¢ nee C1ON

Eit compue ,.a por ¢t ro
Ieas de¢ recuperacion con
unc: «.npacidad de 55 Tm/h.
Cc  ~ una de las lineas
coriienza en 0S 10SOS ue
.ecepcion de 1esiduos, en
ellos dos p nt. giua con
pnon Caig s 100 10 'duos €
le  ¢inwis fran_port_dora: de
pr e had ol prive-r frébmel,
con i ra mollit de 500 mm

A ool enbs
mi dio1de« como ¢mbala-

1 los reciduo :

] > elresto . a un segun-
do 'toi1 1 de 80 mm de
mall 1. ' oo ¢ *duon qun s ape
ran csta densic au, pasan a un
terce > de 200 mrr de 1 iclla
y lucgo a la nave ve . e
donds: 5 juntan con los reol
ducc dem de 80 mm. 'n
> € lugar s _eparan manual-
mete lo. mate iales recupe
Ablen (napel y plc sticos), e
r¢ >.0, pasa po: ~lecuoimane-
roraltt soLaracion de rre Cles
Tice> Al. . 'los resiwuos
e pren.,.an y embalan. Los de
1aqnit 4 inferior cor stituyen
I> fracc’™on o j¢nica y su des-
(no sera la Plarta de
¢ ompoitape

i. n* . Voluminc .

Los residuos que lizcgan a
eita Planta proceden de reco-
gide.” e pecialc - de muebl -,
y ensera< y Puntos Limpio | y
de 1 separacion de volumi-
nosos del prrmer tromrl de la
Planta de Recuperacion y
Clasificacion.

En clla s¢ hac una extrac
cion pic ia de papel y ¢ .rion.
Su funcionamiento ¢ muy
sencillo: dos tor.c. confienen
los re- avo0s, Lna grua elec
trohidraulica con pulpo se
enc irdga de recogerlos y man-
darlos a L.1 meling “riturador,
¢ite dispone de dos eje, con
cuchillas que ¢jercen un efec-
to ti'e 1 ;obre lo: res 1'10s,
quedando sto towalmente
trituiado Los fragmcntos
“on recogidos por una <inta
qu. lo conduce hacia un
elect o' nun que selecciona
los mate¢iiles terrico:. y los
[lcva a una prensa de meta
les. Fl resto se .leva a los
compactadores pura  u pos
erior envio al Ver. dero de
Rechazn

Pl'n e Tr~* miento de
f jimal .. luertos

k.0 1a aclual dad se¢ recogen
diariamentc mas de 1.000 Kg
de animales muertos en el
municipio de Madrid, c.vo

de . tino es la incin¢ ~acion e~
hornos preparadus para ello.

I-1 horno es una camara
rci.actaria que dispone de
tres quemadore< Deb jo del
horno se ¢ Uudn camaras de
postcombustion con quema
dores que controlan que la
temperai.ra de los gases
sobrepase los 850 °C, asequ-
r.indose la eliminacion de dio-
xiru© y furanos.

Ademus ciienta con un si»te-
ma de depuracion de gase s.
consistente en el enfriamiento
de cotow haita 350 2C para
poder se ' neut .l zados con
hidioxido ¢al¢ co, cuminando-
se los fluoruros y acidos.
Después pasan a un filtro de
mandqas que ret.ene as parti-
culas contenidas en los
gewses. Finalmente, el flujo de
gase; ll>ga a la chimenea y
pueden evacuarse¢ a la atmos-
fe a. libre yu de per'icula_ y
gcses contaminantes.
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Planta de Compostaje

En esta Planta la materia
organica sufre el proceso de
fermentacion en un tanel,
controlando durante dos
semanas, de forma continua,
la temperatura, la humedad'y
el porcentaje de oxigeno.

Una vez fermentada, la mate-
ria organica se extrae
mediante una maquina que
acciona el suelo mévil, pasa
a los tuneles de maduracion,
donde permanece otras dos
semanas, y ya como compost
se traslada a la nave de afino
para eliminar las impurezas.

El proceso de afino empieza
con una cinta metélica ascen-
dente que lleva el compost a
un trémel de 16 mm de
malla, conduciendo a las par-
ticulas mas grandes a la cinta
de rechazo y al vertedero, y a
las de menor magnitud, por
medio de unas cintas también
ascendentes, a unas mesas
densimétricas que realizan la
separacion segun la densidad
del producto. Estas mesas
funcionan gracias al impulso
de una corriente de aire a tra-
vés de un mallazo con pen-
diente que realiza un movi-
miento longitudinal. Los cho-
rros de aire promueven
pequenos saltos de las parti-
culas. Las de mayor peso
ascienden y caen al final del
mallazo, y las mas ligeras
descienden, cayendo por el
extremo inferior. Después
debe atravesar un filtro de
mangas, debido a las particu-
las de polvo que arrastra la
corriente de aire.

Por ultimo, el compost se
lleva a los parques de acopio,
cuya superficie esté conve-
nientemente impermeabiliza-

da, disponiendo ademas de
una balsa que recoge el agua
de escorrentia, el cual se diri-
ge a la Planta de Lixiviados.

Planta de Depuracion de
Lixiviados

En esta Planta se tratan tanto
los lixiviados del vertedero
como las aguas negras y de
baldeo generadas en el con-
junto del Centro. El agua
depurada se utiliza para usos
industriales y para regar las
plantaciones de la instalacién.

Los lixiviados se recogen de
los pozos que hay en las cel-
das de vertido y se almace-
nan en un depésito. La depu-
racion consiste en una 6smo-
sis inversa en tres etapas,
pero antes hay que preparar
los lixiviados: primero pasan
por un filtro de arena donde
quedan retenidas las particu-
las mas grandes, luego se
ajusta el pH, para hacerlo
ligeramente acido y, por ulti-
mo, para facilitar su paso por
las células de 6smosis, se
anade un antiespumante y un
antiincrustante.

Tras sufrir el proceso de
6smosis inversa, se obtiene
un concentrado, que vuelve a
empezar el circuito, y un per-
meado, eliminando los malos
olores con un desodorizador.
Finalmente se almacena en el

estanque de acumulacién de
agua depurada.

Planta de Tratamiento de
Plasticos

Esta planta, alin inactiva, se
ocupa del tratamiento del
plastico recuperado en las
lineas de reciclaje y de la
obtencién de granza, peque-
fas pastillas de plastico, que
se venderan como materia
prima a empresas reciclado-
ras. El tratamiento, segun el
tipo de plasticos, sera de
granceado o de extrusién.

El granceado empieza con un
molido del material, luego se
lava, se seca parcialmente en
una centrifuga y pasa a una
balsa de enjuague donde se
limpia de impurezas. Después
se dirige a otra centrifuga de
mayor potencia, que seca el
granceado, y lo ensaca para
transportarlo.

El extrusionado consiste en
un molido, enjuague y secado
en centrifuga del plastico
recuperado, luego pasa a un
gran silo con dosificador de
aditivos. Por ultimo, se con-
duce el pléstico triturado
hacia la méaquina de extru-
sién, en ésta se elabora un
hilo continuo que se corta
para formar pequenas pasti-
llas que se ensacan y venden.



vertedero de rechazos

Este vertedero esta disenado
segun la Directiva

199973 1/CE relativa al
Vertido de Residuos, donde se
dispone la instalacion de
barreras impermeables artifi-
ciales, cuando el terreno
natural sobrepase ciertos
valores de permeabilidad
hidraulica, el tratamiento de
los lixiviados generados en el
vertedero y la desgasificacion
con recuperacion energética
del biogéas producido en el
mismo.

La capacidad total es de 22,7
millones de my la superficie
de vertido 82,5 Ha, contando
con una vida de 25 anos.
Tras sellarlo se deberéa rege-
nerar el paisaje.

Compactacion
y nivelacion

Vertido de

residuos E
A/ /J '

/

El vertedero esta formado por
siete celdas, cada una de
ellas tiene una vida util entre
3 y 5 anos, que se iran cons-
truyendo a medida que se
colmaten. Las celdas estaran
impermeabilizadas con una
barrera artificial compuesta
de abajo a arriba por:

e (Ina capa de 50 cm de
arcilla.

® (Ina capa de geotextil.

¢ (Una lamina de polietileno
de 1,5 mm de espesor.

¢ (Ina capa de geotextil de
polipropileno antipunza-
miento que protege la capa
anterior.

Regeneracion del Vertedero

una vez sellado !
1

\

A Planta de Tratamiento

~ - de Lixiviados

¢ (Una capa de grava
(60/100) de 50 cm de
espesor para el drenaje de
lixiviados. Estos se recogen
mediante una red de drena-
je que los canaliza hacia
unos pozos estancos, for-
mados por tubos de hormi-
gon vibroprensado de 1,20
m de didmetro y 2 m de
profundidad.

A Estacion de
Desgasificacion y
Aprovechamiento
Energético

47



48

El relleno de las celdas se
hace mediante el sistema de
“media densidad”. Dos com-
pactadoras se encargan de
extender los residuos, for-
mando tongadas de entre 2,5
y 3 m, que se cubren con tie-
rras, que a su vez se disper-
san por medio de un buldé-
zer. Después una fotonivela-
dora perfila la capa de tierra,
dando la pendiente adecuada
y dejando una superficie
plana sobre la que se deposi-
tara otra tongada de residuos.

vertedero de inertes

En el Veri ode.o de Inertes de
[ s oo by o, situado junto al
( Hmolejo Medi, 1 ent:l de
Valde ingome 7 < d positun
las tie ras y escombros pro-
cedentes de la construccion y
teali. 1cin de innaestructuras
enla«udad En .+ solo esw
‘n funci.nami¢ ito la prinera
fas . enla q e los cumione
depo:* 1 .4 cont¢ ~'do en la
-or 1 de vel 'do. Este <~

“:rde y compacta poste
urmerne.,

Cuando ya se ha alcanzado la
cota de coronacién de una
celda, viene el sellado. Este
consiste en la disposicién de
una serie de capas de cubri-
cién: primero se extiende una
capa de dgrava para el drenaje
de gases, de 25 cm de espe-
sor, luego una de arcillas de
25 cm de espesor que imper-
meabiliza y evita la entrada y
salida de agua y gases, sobre
ella se pone una capa de
grava de medio metro de
espesor, que permite el dre-

Extendido y
compactacion

Control de
acceso Yy salida

| Y

naje de aguas de lluvia, y por
ultimo, se cubre con una
capa de 1 m de espesor de
tierra.

Segln se vayan sellando las
celdas, se colocaran pozosy
tuberias para la captacion del
biogas generado en la des-
composicién de los residuos.

Este gas sera depurado y
transformado en energia eléc-
trica para el uso de las insta-
laciones. El excedente se
vendera a la red general.

i Vertido de tierras,
mezclas y escombros

Zona de vertido

- - m e —
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Concejalia de Cultura,
Educacién, Juventud y
Deportes

C/ Mejia Lequerica, 21
28004 Madrid
Tel.: 91 588 85 50

Concejalia de Limpieza
Urbana y Desarrollo
Medioambiental

Barco, 20 - 22

28004 Madrid

Tel.: 91 588 02 76
www.mambiente.munima-
drid/es/otros/saneamiento/re
cuperacién.html

Linea Madrid

Oficina de Atencién al
Ciudadano de la Concejalia
de Limpieza Urbana

Barco, 20 - 22
28004 Madrid

Teléfono de Atencién al
Ciudadano

010

Consejeria de Politica
Territorial

C/ Maudes, 17
28003 Madrid
Tel.: 91 580 31 00
www.comadrid.es

Complejo Medioambiental de
Valdemingbmez

Canada Real de Merinas, s/n
28051 Valdemingémez
(Madrid)

Tel.: 91 332 41 31

Punto Limpio de Chamartin

Avda. de Alfonso XIII C/V Pza.

Jose Maria Soler, s/n
28016 Madrid

Punto Limpio de Ciudad
Lineal

Avenida de Daroca, s/n
28032 Madrid
Tel.: 91 304 85 83

Punto Limpio de Fuencarral —
El Pardo

C/ Ubeda c/v, C/ Isla de
Arosa, s/n

28034 Madrid

Tel.: 91 378 07 50

Consejeria de Medio
Ambiente

Ronda de Atocha, 17
28012 Madrid

Tel.: 91 580 39 00
www.comadrid.es

ol

Punto Limpio de Latina

C/ Concejal Francisco José
Jiménez Martin, s/n
28047 Madrid

Punto Limpio de Puente de
Vallecas

C/ José Paulete, s/n
28038 Madrid

Punto Limpio de Retiro

C/ Cerro Negro C/V Luis
Peidro, s/n
28007 Madrid

Punto Limpio de Usera

C/ Cristo de la Victoria, s/n
28026 Madrid

Punto Limpio de Villa de
Vallecas

C/ Luis I, s/n
28031 Madrid
Tel.: 91 380 88 00

Punto Limpio de Villaverde

Avenida Real de Pinto, s/n
288021 Madrid

Centro de Promocién y
Difusién del Producto
Reciclado

C/ Princesa, 29

28008 Madrid

Tel.: 91 547 28 65
www.gedesma.es/cpdpr
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Ministerio de Medio Ambiente

Pza. San Juan de la Cruz, s/n
28071 Madrid
Tel.: 91

www.comadrid.es

Amigos de la Tierra

Ctra. de Vicalvaro, 4
28022 Madrid

Asociacién Nacional de
Fabricantes de Envases de
Vidrio (ANFEVI)

José Silva, 15 B
28043 Madrid
www.lander.es/ANFEVI

Asociacién Nacional de
Fabricantes y Distribuidores
de Envase Complejo,
Celulésico — Polimérico para
Alimentos Liquidos
(AFECCAL)

Latén, 8

Polg. Ind. Finanzauto
28500 Arganda del Rey
(Madrid)

Asociacién Nacional de
Pasta, Papel y Carton
(ASPAPEL)

Alcala, 85
28009 Madrid
www.aspapel.es

Centro Nacional de
Educacion Ambiental
(CENEAM)

P2 de José M2 Ruiz Dana, s/n

40109 Valsain (Segovia)
www.mma.es:8088/ODMMA/
ceneam/index.thm

Asociacién Nacional de
Recicladores de Plastico
(ANARPLA)

Pza. de Népoles y Sicilia, 4
46003 Valencia
www.ctv.es/USERS/anarpla/h
ome.html

Asociacién Nacional del
Envase de PET (ANEP)

Sant Pere Més Alt, 1 Ppal. bis
08003 Barcelona

Asociaciéon para el Reciclado
de Productos de Aluminio
(ARPAL)

C/ Pensamiento, 27
28020 Madrid

CICLOPLAST

Rosario Pino, 6
28020 Madrid

Confederacion Espanola de
Empresarios del Plastico

Coslada, 18
28028 Madrid
www.anaip.es

ECOACERO

Velazquez, 70
28001 Madrid
WWW.ecoacero.com

Ecoembalajes Esparia, SA
(ECOEMBES)

P2 Castellana, 147
28046 Madrid
www.ecoembes.com

Ecologistas en Accién

C/ Marqués de Leganés, 12
28004 Madrid
www.nodo50.org/aedenat/

Recicladores de Papel
(RECIPAP)

Capitan Haya, 56
28020 Madrid

Sistema Integrado de Gestion
de Residuos (SIGRE)

C/ Fray Luis Gil, 7
28002 Madrid

Sociedad Ecoldgica para el
Reciclado de Envases de
Vidrio (ECOVIDRIO)

C/ Hermanos Bécquer, 10
28006 Madrid
www.ecovidrio.es
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Afino: Proceso por el cual se eliminan las impu-
rezas del compost una vez maduro.

Biofiltros: Material poroso de origen organico
que sirve para depurar los gases producidos en
la fermentacion de los residuos organicos. El
material comuinmente utilizado es la corteza de
pino.

Calcin: Materia prima que se obtiene como
resultado de la trituracién del vidrio recuperado.

Ciclon: Aparato que mediante la fuerza centrifu-
da separa las particulas sélidas presentes en un
liquido o en el aire.

Clasificar: Separar los residuos atendiendo al
tipo o tipos de materiales.

Compostaje: Es el reciclaje de la materia orga-
nica, mediante el cual se somete a fermenta-
cién para obtener compost, con unas caracte-
risticas determinadas con el fin de utilizarlo
como abono en la agricultura.

Criba: Aparato a modo de colador que se utiliza
para separar los residuos seglin su tamario.

Dioxinas: Compuestos altamente téxicos produ-
cidos en la combustién. Quimicamente pertene-
cen a la familia de las policlorobenzodioxinas
(PCDD).

Fraccion: Cada una de las partes en las que
separamos nuestros residuos, fraccién de res-
tos, de papel y cartédn, etc.

Furanos: Igual que las dioxinas, son compuestos
altamente téxicos que contienen cloro en su
molécula. Pertenecen a la familia quimica de
los policlorobenzofuranos.

Granzas: Materia prima resultante de la tritura-
cién del plastico recuperado, a la que se le da
forma de pastillas pequenas de plastico.

Incineracion: Proceso de combustién controlada
en la que los residuos se transforman en mate-
ria inerte (cenizas y escorias) y gases.

Incineracion con recuperacion de energia: La
combustién de los residuos libera energia térmi-
ca, que puede recuperarse para redes de cale-
faccién, produccién de agua caliente, energia
eléctrica por vapor de alta presién y accionado
de turbinas por los gases de la combustion.

Lecho fluidizado de arena: Soporte de arena, de
grano fino, que al mantenerlo en movimiento
turbulento se comporta como un fluido, de
forma que se puede transmitir el calor.

Lixiviado: Liquido resultante de la accion de la
descomposicion de los residuos y del filtrado
del agua. Contiene materiales biolégicos y sus-
tancias quimicas disueltas en suspensién. Su
carga organica contaminante es muy alta.

Materia inerte: Materiales que presentan una
estructura muy estable y que no tienen posibili-
dad de fermentar, o fermentan muy lentamente
o con mucha dificultad, como el vidrio, los teji-
dos, los metales y escorias.

Materia organica: Sustancias que proceden de
los seres vivos o forman parte de ellos. Es
materia facilmente fermentable como los resi-
duos de alimentos, podas, papeles, etc.

Materia prima: Material que se obtiene directa-
mente de la naturaleza, para transformarlo en
un producto elaborado.

Rechazo: En las diferentes fases de tratamiento
de basuras se genera una fraccién de residuos
de rechazo sin valor en las diversas fases del
proceso. Su destino sera el vertedero o la valo-
rizacién en funcion de sus caracteristicas.

Reciclaje: Proceso que tiene por objeto la recu-
peracién y aprovechamiento de los distintos
materiales que componen los residuos.

Reciclar: Utilizar un residuo como materia prima
para la elaboracién de otro producto mediante
un proceso de transformacion.

Recogida selectiva: Sistema de recogida de resi-
duos diferenciada en funcién de los tipos de
materiales.

Recuperar: Separar y clasificar los distintos
materiales que componen nuestros residuos,
hasta obtener materias primas aptas para el
reciclaje.

Reducir: Disminuir la cantidad de residuos
generados, en cuanto a su peso, volumen y
toxicidad.

Residuo: Todo material en estado sélido, liquido
0 gaseoso, aislado o mezclado con otros, resul-
tante de un proceso de extracciéon de la natura-
leza, transformacién o consumo, que su posee-
dor decide abandonar.
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Residuos urbanos: Aquellos residuos que se
generan en espacios urbanizados, como conse-
cuencia de las actividades de consumo y ges-
tién de acciones domésticas, servicios y trafico
viario.

Reutilizar: Dar otros usos a los objetos ya
empleados para los que se adquirieron, alar-
gando su vida y evitando que se conviertan en
residuos.

Tongadas: Capas o pilas en las que se reparten
y distribuyen los residuos en un vertedero.

Triaje: Separacion de residuos.

Vertido controlado: Aquel en el que se deposi-
tan los residuos en un terreno especialmente
acondicionado para ello, normalmente en capas
que se compactan y cubren con diferentes tipos
de tierras. En ocasiones, antes de ser compac-
tados, se trituran o se someten a un proceso de
separacion y calsificacion de materiales.

Vertido incontrolado: Es el abandono de los
residuos en cualquier espacio, tal cual.
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ficha 1: hablando de residuos

Esta ficha contiene un cuestionario con preguntas de distinto tipo. En unas tendras que puntuar
de 1 al 5, siendo el 1 el valor mas bajo y el 5 el méas alto, otras son de respuesta abierta que
deberas explicar.

Es una ficha de acercamiento a tu relacién con los residuos, ademas, te servira para que pue-
das hacer una autoevaluacién y al final veas si ha cambiado en algo tu forma de enfrentarte a
ellos.

< ras planteado alquna vez la cantidad de residuos
que se producen. 1 2 3 4 5

Picnsas que consumes lo que necesi.as. .1 2 3 4 b

Crees que tu comportamiento afecta al estado
de la Naturaleza. 1 2 3 4 5

Crees que el estado de conservarion o
de contaminacion de la Naturaleza afedta a tu vida. _ 1 2 3 4 5

Crees qu.e los gobiernos son los que tienen
la solucién para los problemas del med o ambiente. _ 1 2 3 4 5

Crees que esla en {u mano la solucion

de los probleras ambientales. _ _ _ _ _ _ ____ _ _ _ ___ - ____ b 2345
Te has preguntado qué se hace con la ba<ura que tiramos. _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 2 5 4 5
Sabes lo que tirres que hacer con los 1.uiduos que produce __ . __1 2 3 4 5
Utiliz 1s los contenedores que estan colocac>s en la calle. _ ____1 2> 3 4 5
Cuando vas a comprar, procuras llevar tu propia bolsa. _ _ . _ _ _ ____ 1 2 3 4 5
Usas productos de usar y tirar. o e - t 2 3 45
Utlizas papel reciclado. _  _ __ _ _ _ _ _ ____ _ _ _ _ ______ L2 3 4 5
Intentas comprar productos que: no astén sobreenvasados._ . ______1 2 3 4 5
Antes de tirar algo a la basura procuras darle otro uso. _ _ _ _ _ __ _ __ _ 1 2 3 4 5

Impresién: Artes Graficas Municipales — Area de Régimen Interior y Patrimonio

Depésito legal: M. 43.234 - 2001
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¢Qué haces con tus residuos téxicos: pilas, medicinas, etc.?

Define los siguientes términos:

2= o LT ol 1 oS

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................

Si puedes elegir, prefieres un envase: [ reciclable 1 reutilizable
[J retornable 1 te da lo mismo

CPOT QU .

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................

Piensa en tu ciudad en relacién a la limpieza urbana y a la gestidon de residuos, y realiza un
dibujo de coémo es ahora y de cédmo te la imaginas dentro de 20 anos.



ficha 2: modos de vida

El ser humano se relaciona con el medio donde se instala y vive segun el clima, la geografia y
su forma de vida, interaccionando con ese entorno de modos muy distintos.

Observa los dibujos de dos formas de vida diferentes. Los dos tienen en comin que se compor-
tan como sistemas, con entradas y salidas de materia y energia, y con flujos de informacién que
regulan y organizan los elementos que forman los sistemas. También hay grandes diferencias.

Describe cémo seria la vida en cada medio: cuales son los recursos para vivir, cdmo los consi-
guen, qué actividades realizan, etc.
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¢Qué semejanzas y diferencias hay entre ellos?
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Parece que estan aislados entre si y que no tienen relacién, vamos a analizar el sistema urbano:

* Flabora una lista de los recursos naturales que entran cada dia a la ciudad y anota cémo lle-
gan y de dénde vienen.

® Elabora otra lista de los productos que salen cada dia de la ciudad, indicando a dénde van.

e Establece relaciones entre ambos listados.

¢Cuales son los cambios ambientales que se han producido en el medio urbano debido a la
intervenciéon humana?, ¢cuales son las consecuencias ambientales, sociales y econémicas de
esos cambios?



ficha 3: el Sistema UWrbano Madrilefo

Actualmente, la mayoria de los seres humanos han elegido la ciudad como lugar para vivir.
Piensa en tu ciudad, Madrid, ¢qué tipo de relaciones establece con el medio natural y rural?, ¢de
dénde procede la energia que utilizamos?, ¢qué materiales entran a la ciudad y cuales salen de
ella?, ¢dénde se cultivan y elaboran nuestros alimentos?, ¢dénde se encuentra el agua?, ¢qué
hacemos con el agua una vez utilizada?, etc. Traza mediante flechas estas relaciones o flujos vy,
si es necesario, completa las ilustraciones.

Sistema natural

Sistema urbano

o
200

Y

Sistema rural f

g
A |,‘|‘i'l (gui \l:

¢Piensas que Madrid es un sistema en equilibrio?, ¢por qué?
¢Cuéles pueden ser las causas?

¢Qué posibilidades hay de retorno al equilibrio?
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Evoluciéon de la poblacién de la ciudad de Madrid y de los residuos domiciliarios recogidos

3.500.000

3.000.000 3.058.182
2.500.000
2.000.000
|.527.894
.500.000 '
1.527.894 Tm de residuos
recogidos al aho
1.000.000 1.082.975
807.892
500.000
252427
0 960 1970 1980 1990 2000

Afos

¢Qué relaciones pueden existir entre el nimero de habitantes y el de residuos domiciliarios
recogidos?

Fijate en el gréafico y contesta a las siguientes preguntas: ¢a qué puede deberse el hecho de que
la produccién de residuos aumenta, mientras que el nimero de habitantes disminuye?

¢Qué consecuencias puede tener?, ¢crees que el medio natural y el rural pueden soportarlo?,
¢habréa recursos suficientes para satisfacer las necesidades del creciente medio urbano?, ¢qué
soluciones se te ocurren?



ficha - : residuando

Residuando es una palabra que nos hemos inventado para definir la produccién de residuos.
¢Coémo definirias la palabra residuo?

¢A cudl de las siguientes definiciones se acerca méas? Numéralas por orden de aproximacion:
4 Algo que no vale para nada.
(J Un resto de la vida cotidiana.

(J Una fuente de materias primas.

Para empezar, lo mejor es ver cuantos y qué tipos de residuos hay en tu bolsa de basura. Esto
serd mucho mas facil si ya separas en tu casa los residuos. Si no lo haces, tendras que tomar
algunas medidas de proteccién: guantes, pinzas, mascarilla...

Peso total: .............. .

N® de personas: ...............
¢Cuéntos kg de basura produce cada persona al dia? ...............
Comparalo con la media de residuos generados en el ano 2000: 1,22 kg hab/dia.

Después anota en la siguiente tabla:

material peso procede de es necesario n? de usos reutilizable
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Juntate con tus comparieros y companeras y calculad las cantidades que generéais de cada una
de estas fracciones de residuos, y su proporciéon. Comparalas con las del ano 2000.

Materia organica: ................ kg Papel y cartén: ............... kg
Plasticos: .....ovvvevivviviiiiinennen, kg VIdrio: ..oovivviineeiiiiieeen, kg
Metales: ......ovvvviivneeriiiinieneen kg Resto: vivvviiiiiiiiieiiiieens kg

Ano 2000 Anfo 200...

4% metales /—

Total hab/dia: 1,22 kg Total hab/dia: ............... kg

Los residuos que componen nuestra bolsa de basura dicen bastante sobre nuestra forma de
vida. ¢Hay muchas diferencias entre las cantidades del afio 2000 y las vuestras?, ¢qué residuos
podriais evitar?, ¢cuales se podrian reutilizar?
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vicha ::la ‘2ra de |»; :rvases

Un envase es un recipiente que sirve para transportar, almacenar, mantener las propiedades de
un producto y conservarlo en buen estado hasta su consumo. Por lo tanto, un envase es nece-
sario para que los productos nos lleguen en las mejores condiciones.

A veces nos encontramos con que la cantidad de envoltorios que rodean un producto superan
al producto en si, por ejemplo, podemos encontrar las galletas a granel o en un recipiente rode-
ado por un pléstico dentro de una caja de cartdn, envuelta a su vez en otro plastico; este caso-
no es un extremo v, si te fijas bien, seguro que encuentras mas ejemplos donde se puede elegir
entre varias presentaciones. Cita algin ejemplo mas.

Producto Presentacion Peso o volumen Cual eliges y por qué

ZUmo brick 1 litro, 33 cl 1 litro, porque el de
33 cl va en paquetes
de tres en tres,
sobreenvasado.
Ademas, 3 envases
de 33 cl generan
mas residuos que
uno de un litro.

Valora la necesidad de adquirir productos que no estén sobreenvasados.
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Los envases estan hechos de diferentes materiales, comparalos:

Material Caracteristicas Ventajas Inconvenientes Preferencias

Papel y cartén

Vidrio

Hojalata

Aluminio

Brick

Plasticos

Mixtos

Los envases contienen dibujos o mensajes que dan informacién sobre el producto, asi como
recomendaciones sobre qué hacer con el envase, por ejemplo: punto verde, papelera, etc.
Busca tu otros simbolos e intenta descifrarlos.

Tire sus residuos en No elimine sus residuos
las papeleras por la taza del water

Punto verde



ficha 6: el papel y el €artén

El papel y el cartén son materiales elaborados a partir de celulosa extraida de fibras vegetales.

Hoy en dia, nuestra vida estad rodeada de papel y cartén, en las casas, calles, lugares de trabajo,
etc. Su consumo en Espana supera las 4,1 Tm al afio, con lo que se ha convertido en uno de
los mayores problemas ambientales.

El 50% del papel fabricado en Espafna procede de papel recuperado, aunque casi la mitad es
importado. Fijate en los siguientes ciclos de vida del papel y compéaralos:

/
{ . “ . ~
~

. . .
| ~

- | \\

. ' Fabricacion de pasta de papel

Obtencién de [ 4

~

. . 1 : ’ ~
materia prima: ' , N\
celulosa virgen : ‘ o

[
—
Obtencion de / /
. /
s — i materia prima: t
e

Transformacién
papel recuperado

= =)

= ;
= L{l
) Ly
= —
L

~y

A‘ T }
i ~, \
I : \
Clasificacion de b o - )
papel y cartén: : ‘ L
industria recicladora Eliminacién

Separacién y Recogida selectiva
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Anota los beneficios del reciclaje del papel y el cartén en cuanto a:
¢ La obtencién de la materia prima.
¢ Consumo.

¢ La gestién y tratamiento de los residuos.

Elabora una lista de actividades que realices habitualmente, en las que estén presentes el papel
o el cartdén y anota ¢para qué lo usas?, ¢como puedes reducir el gasto del papel y el cartén?,
¢qué tipos de papel utilizas?, ¢qué haces con tus residuos de papel y cartéon?




"c1a 7: los plasticos

Los plasticos son productos de sintesis elaborados a partir de petréleo o, en menor proporcion,
de gas natural, carbén y sal coman. Al igual que ocurre con el papel y el cartén, los encontra-
mos hasta en los lugares mas insospechados. Elabora un listado de cosas que estén fabricadas
con plastico y organizala en funciéon de sus diferentes usos.

Objetos Usos Objetos

BOTELLA

TARRINA

...............................................................................................................

...............................................................................................................
.....................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

¢Qué se hace con estos plasticos una vez que se convierten en residuos? Recuerda que todos
ellos no son residuos urbanos o domésticos.
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El 40% de los plasticos que se fabrican tienen la funcién de envasar. En este / N
caso, en ellos aparece un triangulo con un nimero dentro, que identifica el K / . /\
tipo de plastico que es. Busca en tu casa diferentes envases de plastico y //\ \\‘.
completa esta tabla. Averigua para qué se utilizan cuando se recuperan ( / -,

Tipo de plastico Numero Uso Peso Se recicla para...

PET, (tereftalato 1 alfombras
de polietileno)

HDPE (polietile- -2
no de alta
densidad)

PVC (policloruro 3

de vinilo)

LDPE (polietileno 4
de baja
densidad)

PP 5
(polipropileno)

PS (poliestireno) 6

Otros 7

Ahora que ya conoces algunos de los plasticos méas comunes en nuestra vida, ¢crees que es
posible volver a utilizarlos si se mezclan como materia prima una vez recuperados?, ¢qué sera
necesario hacer con ellos cuando llegan a un centro de tratamiento de residuos?



ficha 8: las pilas

En los ultimos aflos hemos podido disponer, gracias al progreso tecnolégico, de pequenos apa-
ratos electrénicos que hacen nuestra vida mas facil y cobmoda, cassettes, calculadoras, etc.
Estos aparatos funcionan con la energia eléctrica que generan las pilas o baterias. Estas se
convierten en residuos considerados téxicos y peligrosos, por contener metales pesados muy
contaminantes como el mercurio o el cadmio. ¢Qué aparatos te rodean que funcionen con pilas
o baterias? ’

..........................................................................................................................................

Completa el recorrido de algunos tipos de pilas desde que las adquieres en una tienda hasta su
tratamiento final como residuo.

tipo de pila componentes tamano qué haces dénde la donde va
con ella depositas

¢Crees que es dificil la gestiéon de este tipo de residuos?, ¢por qué?
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Observa en este dibujo lo que sucede cuando abandonas una pila. Completa el recorrido de sus
componentes e investiga los efectos en los distintos puntos del circuito.
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Se estima que al ano se generan 361 kg de pilas alcalinas/salinas y 0,86 kg de pilas botén por
cada 1.000 habitantes. Una pila alcalina puede llegar a contaminar un volumen de agua potable
superior al consumido por una persona durante toda su vida. Si se toma como referencia 5 |
como valor medio de consumo humano diario, y la esperanza media de vida es de 75 anos, el
consumo total a lo largo de la vida alcanza los 135.00 litros aproximadamente.

Hasta ahora has analizado las consecuencias de abandonar una pila, pero ¢cuéles pueden ser
los efectos si las depositamos en un contenedor distinto al suyo? (ten en cuenta su tamano y

peligrosidad). ¢Cémo piensas que se podria evitar la contaminacién producida por los compo-
nentes de las pilas?
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Como hemos visto en las fichas anteriores, para que los residuos como el papel y el cartén, los
plasticos o las pilas tengan el destino mas adecuado, es necesario que previamente los selec-
cionemos y clasifiquemos en nuestras casas, lugares de trabajo, etc. y que los depositemos en
los contenedores o instalaciones con las que contamos para este fin, después se recogeran y
trasladaran al lugar de tratamiento. Estamos hablando de la recogida selectiva y de la seleccién
en origen.

La recogida selectiva es un sistema de retirada diferenciada de residuos, en funcién de los tipos
de materiales que los componen, para su recuperacién directa.

Define qué es a selecCiOn €N OTIGEN: ......ciiiiiiiiiiiiic e e e e s et e e eeseeennees

En funcién del sistema adoptado en el municipio de Madrid para la recogida selectiva, ¢qué
residuos debemos depositar en los siguientes contenedores?

ceeccssess s a0 s teceescscss s sse s s e s e eccsnn sseensesssssr et ssescs s s .o

Como te habréas percatado, en la actualidad generamos muchos otros residuos urbanos que no
se recogen mediante este sistema, como son los muebles, escombros, etc. y existen otros,
como los resultantes de la limpieza viaria, que también han de tener un tratamiento adecuado.
Averigua el procedimiento mediante el cual se recogen los siguientes residuos y completa la
tabla que hay a continuacién:

Residuos Sistema de recogida

Muebles y enseres

Restos de poda

Animales muertos
Limpieza viaria
Automéviles abandonados
Moviles

Baterias de coches
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Otro lugar para depositar nuestros residuos son los Puntos Limpios, ¢has estado alguna vez en

una de estas instalaciones?, ¢qué son?

..........................................................................................................................................

Localiza en este plano el Punto Limpio mas cercano a tu casa o centro escolar y averigua su

direccién y otras caracteristicas de interés.

Red de Puntos Limpios

a) Retiro

b) Charmatin

¢) Fuencarral-El Pardo
d) Latina

e) Carabanchel

f) Usera

g) Puente de Vallecas
h) Ciudad Lineal

i) Villaverde

j) Villa de Vallecas

¢Cuales piensas que son las
ventajas e inconvenientes de
utilizar este tipo de instalacio-
nes?

Ya hemos visto que los resi-
duos de papel y cartén, al
igual que los de vidrio, se lle-
van directamente a las indus-
trias transformadoras de este
tipo de materiales, y que las
pilas se trasladan al Depésito
de Seguridad de San
Fernando de Henares para su
almacenamiento. Pero,
¢donde crees que se trans-
porta el resto de los residuos
una vez que se recogen?, ¢a
qué tratamientos es necesario
someterlos?



ficha 10: de €amino a Valdemingémez

Una vez recogidos todos los residuos urbanos, tanto domiciliarios como viarios, éstos se trasla-

dan a Valdemingémez. Alli tiene lugar el tratamiento de los diferentes recursos contenidos en los

residuos, mediante la recuperacion de los materiales aprovechables y la valorizacién, antes de

ser eliminados en el vertedero.

Ahora vamos a averiguar dénde esta
Valdemingémez y qué vamos a encontrar alli.

En esta zona del municipio de Madrid, se encuentra
el llamado Complejo Medioambiental de
Valdemingémez. Se denomina asi porque en la
actualidad son tres los centros que forman dicho
Complejo: Centro de Tratamiento de Residuos La
Paloma, Centro de Tratamiento Integral de Residuos
Las Lomas y Centro de Tratamiento Las Dehesas,
junto a éste se encuentra el Vertedero de Inertes
Las Cumbres, el antiguo Vertedero de
Valdemingémez y el actual Vertedero de Rechazos.

En estas instalaciones se someten a los residuos a
distintos tratamientos en funcién de sus caracteris-
ticas, siguiendo el orden que a continuacién se des-

cribe:

Tratamientos

Reciclaje

Valorizacién:

Compostaje

Incineracién
con recuperacién de

energia

Vertido

Proceso que tiene por objeto la recuperaciéon de los distintos materia-
les que componen los residuos con el fin de volver a utilizarlos como
materias primas.

Es el reciclaje de la materia organica, mediante el cual ésta se fer-
menta para obtener compost, con unas caracteristicas determinadas,
con el fin de usarlo como abono en la agricultura o jardineria.

Proceso de combustién controlada en la que los residuos se transfor-
man en materia inerte (cenizas y escorias) y gases. En ella los resi-
duos liberan energia térmica que puede ser recuperada para redes de
calefacciéon, agua caliente, energia eléctrica, etc.

Los residuos de rechazo de los anteriores tratamientos se depositan
en un vertedero preparado para tal fin.
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Antes de partir para el Complejo Medioambiental de Valdemingémez completa este esquema,
relacionando cada tipo de residuos con su contenedor y su destino.

contenedor

residuos destino

=
Lt

Vertedero de Seguridad de
San Fernado de Henares

e Vertido

T

Industria transformadora

L
Valorizacion energética

Compostaje

Revisa y completa tu esquema al volver de Valdemingémez.
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El Centro de Tratamiento Integral de Residuos Las Lomas recibe al dia 1.200 Tm de residuos
urbanos procedentes de nuestro municipio.

Al entrar a él y al igual que en los otros centros, nos encontramos con un area de pesaje y con-
trol donde se identifican los camiones —hora de entrada, nimero de vehiculo, empresa, peso de
entrada y de salida—, una zona de descarga por la que los residuos pasan a ser tratados en una
Planta de Reciclaje y Compostaje, y una Planta de Incineracién con Recuperaciéon Energética.

En nuestra visita vamos a intentar completar el siguiente esquema de las diferentes plantas y
procesos, para que al terminar nuestro recorrido podamos establecer las caracteristicas, venta-
jas e inconvenientes de los diversos sistemas de gestion y tratamiento.

Planta de Reciclaje

Foso de recepcion y alimentador . . .
‘s . Criba giratoria
Recepcion de residuos

/\

o l ‘—; Q..“r.vta
‘ //’LFI/ -

{De qué color es el contenedor de
los residuos que se depositan en
esta Planta? ........cccovviviiiiiiniinnnnn

o

Almacenamiento de RDF

% . - ’
(BN} ARAY A}

{Qué residuos se separan?

{Cual es el destino de los residuos excluyentes

en las dos cintas de triaje?
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Planta de Compostaje

Recepcion de residuos

Fermentacion
anaerobia

Tiempo de
maduracion:

......... semanas.

Biofiltros

Fermentacion aerobia

= Tiempo de maduracion: ......... semanas.

- Rechazo

{En qué se diferencia la fermentacion aerobia de la

anaerobia?

¢Qué pasos hay que seguir para llevar a cabo una buena fermentacién de los residuos?, ¢cual
es la funcién de la criba y de la mesa densimétrica?, ¢cuél sera el destino del compost y de la

fraccién rechazo?

Planta de Recuperacion Energética

¢Qué se obtiene a partir de la incineracion
de los residuos en esta Planta?, ¢qué resi-
duos produce a su vez la incineracién?, ¢qué
se hace para minimizarlos?, ¢dénde van las
cenizas y escorias?



ficha I 2: vista desde Las Dehesas

El Centro de Tratamiento Las Dehesas tiene una capacidad para tratar 2.500 Tm de residuos,
recibiendo diariamente unas 1.500 Tm. En la entrada se encuentra el area de control y pesaje
que da paso al centro de tratamiento, éste incluye el Vertedero de Rechazos y diferentes plantas
de tratamiento: Planta de Recuperacién y Clasificaciéon, Planta de Voluminosos, Planta de
Tratamiento de Animales Muertos, Planta de Compostaje, Planta de Depuracién de Lixiviados y
Planta de Tratamiento de Pléasticos.

A continuacién seguiremos el recorrido que realizan los residuos urbanos al llegar a la Planta de
Recuperacion y Clasificacion.

Foso de recepcion Criba Lineas de triaje

— i f——r = r “ ra ,A <

s | : ()
‘ - - -
. < ,‘—_ - n
6. . ) Zr ~ Y ~ %)
{De qué color es el {Qué criterio se utiliza para {Qué materiales se separan
contenedor de los residuos la separacién de los residuos en las cintas de triaje?
que se depositan en esta mediante criba?
Planta? .....cocovviviiviiniiiinnnninnn
Tratamiento de productos recuperados Productos finales
R
Procesado de {ﬂ i~ PLASTICOS
plasticos g o N
Prensado de R T PAZEL T
. S & CARTON
papel y cartén kﬂ@ [y o N
? =
Prensado de o @ | MIETERIAL Lo
o es = o LT FERRICO
material férrico u ' [
T mraE=Tnl  —
Acopio de ; Mﬁ?" b
. P DA s FERRICC
material no férrico — ]
. | i
Acopio de | VIDRIO
vidrio I : )
1 - =
. -~ i
Compostaje | ‘[ : COMPOST
| e e

¢Cuél es el destino de la fraccién de rechazo?
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Ahora que ya has recorrido parte de esta Planta, intenta contestar a las siguientes preguntas:
entre los montones de residuos que has observado ¢has visto alguno que no deberia estar con
ese tipo de residuos?, ¢por qué crees que es importante que selecciones y clasifiques previa-
mente los residuos en tu casa?, ¢crees que si los residuos como el papel se mezclan con el
resto de basuras siguen manteniendo el mismo valor que si se separan previamente?, ¢supone
algun peligro que residuos como las pilas se mezclen con el resto de las basuras?

Planta de Yoluminosos

~
) , Materiales recuperados
SN PN
. - — = !\l - S
Foso de recepcién L
. ———“"“‘“'HM .
g !
( I
Estacion de Rechazo a Vertedero

transferencia

¢De dénde proceden los residuos que llegan a esta Planta?

¢Qué subproductos o materiales se recuperan de este tipo de residuos en la actualidad?

¢Qué proceso sigue la fraccién cuyo destino es el vertedero?

Seguro que observando este foso se te han ocurrido muchas cosas que se podrian hacer con los
residuos que se encuentran en él, ¢qué destino piensas que se podria haber dado a este tipo de
residuos si no hubieran llegado a un centro de tratamiento de residuos?



ficha | 3: el vertedero de Frechazos

Al vertedero van a parar los residuos de rechazo, resultantes de los tratamientos a los que se
someten los residuos urbanos, excepto aquellos cuyo destino son la Planta de Recuperacién

Energética y los que se generan en dicha Planta, es decir, cenizas y escorias. Estas cuentan

con su propio Vertedero de Seguridad o Cenicero.

El Vertedero esta organizado en celdas, cada una de ellas tiene una vida util entre 3 y 5 afos.
Se van construyendo a medida que se colmatan. Las celdas estdn impermeabilizadas con una
barrera artificial compuesta, de abajo a arriba, por:

e {Una capa de medio metro de arcilla. .
e (Una capa de geotextil. ' |
e Una lamina de polietileno de 1,5 mm de espesor. » —
e (Una capa de geotextil de polipropileno antipunza- _ ‘ \ ' |
miento que protege la capa anterior.
e Una capa de grava (60/100) de medio metro de
espesor para el drenaje de lixiviados.

¢Por qué crees que es necesario que un vertedero
cuente con toda esta estructura?

Completa estos datos sobre el
Vertedero de Rechazo de

¢Qué método se sigue para ir rellenando las Valdemingémez:
diferentes celdas del vertedero?
Capacidad total: ...... millones de m’
Superficie de vertido: ...... Ha
............................................................................ NQ de CeldaS: e,
Vida calculada: ...... anos

Cuando ya se ha alcanzado la cota de coronaciéon de
una celda viene el sellado, ¢en qué consiste?
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¢Cuéles son los beneficios de la recogida y depuracién de lixiviados? y ¢cuéles son los de la
- captacion del biogés resultante de la fermentaciéon de los residuos de un vertedero?

...............................................................................................................
...............................................................................................................

En este dibujo puedes observar diversos peligros de los vertidos o vertederos incontrolados,
enumera algunas de sus consecuencias para.el medio ambiente y la salud humana:

¢Por qué crees que se producen este tipo de vertidos?, ¢cémo se podrian evitar?
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ficha 14: tratando Nuestros residuos

Ahora es el momento de completar la informaciéon que hemos recogido durante nuestra visita a
los centros de tratamiento del Complejo Medioambiental de Valdemingémez y de concretar las.
caracteristicas de cada tipo de tratamiento, sus ventajas y desventajas. Pero antes vamos a
detenernos en la importancia de algunos conceptos y en los pasos previos al tratamiento: redu-
cir, reutilizar, separar y clasificar.

Para empezar valora en funcién de su importancia, de 1 a 5, las siguientes acciones:

reducir 12345
reutilizar 12345
separar y clasificar 12345

Explica el porqué de tus valoraciones:

..........................................................................................................................................

Si llevaramos a cabo estas acciones, ¢cudles serian a tu parecer los beneficios para el medio
ambiente y la salud humana?

..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................
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Con la informacién recogida, intenta completar esta tabla sobre las caracteristicas, ventajas e
inconvenientes de los diferentes sistemas de tratamiento. Si es necesario consulta otras fuentes
de informacién y documentacion.

Tratamientos Caracteristicas Ventajas Inconvenientes

A AR S A A B
- r r
- e i
Reciclaje
Compostaje

Incineracion con
recuperacion de
energia

Vertido



ficha 1 5: somos eslabones

En la gestion de los residuos no hay una férmula tnica ni un solo agente responsable, son tres

las partes implicadas: sociedad, empresas y administraciéon. La solucién para los problemas

generados por la produccién de residuos pasa por la actuacion simultdnea de estos tres agen-
tes. ¢Cudl de las tres partes implicadas es més importante a la hora de resolver el problema de

la generacién de residuos?, ¢qué tareas crees que corresponden a cada parte?

I
s /i

Aqui tienes algunas de las actuaciones relacionadas con los residuos. Una vez leidas, junto a tus

comparneros y companeras, completar los gréficos de porcentajes segiin la importancia que

otorguéis a cada apartado.

1. Medidas de prevencién en las empresas fabricantes o envasadoras. Ellas son las responsa-

bles de la salida de envases al mercado, por eso deben:

* Aumentar el numero de envases reutilizables. —_—

¢ Reducir el peso del material utilizado por envase.

¢ Incorporar el uso de materias primas procedentes
del reciclaje de residuos de envases.

e Evitar el uso de envases superfluos.

.........................................................

(Regulado por la Ley 11/1997 de Envases y Residuos de Envases)

2. Medidas de prevencién emanadas de la administracién. En cuanto a:
¢ Sistema de recogida selectiva.
¢ Transporte, tratamiento y eliminacién | )
de los residuos urbanos.
¢ Prohibir el abandono, vertido o eliminacion k
incontrolada de residuos, en todo el territorio nacional.

¢ Facilitar le recogida de residuos téxicos.

N

|

(Regulado por la Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, establece el régimen basico,
regula la forma en que las Entidades locales han de hacerse cargo de la gestion de los
residuos urbanos)
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3. Medidas de prevencion por parte de los consumidores y consumidoras. Relacionadas con:
® La reduccién del uso de envases. -

¢ La reutilizacién y seleccion en origen de los residuos. . N

4. Multas a empresas: se sigue el
principio de “quien contamina paga”. . —_—

(Contefnplado en el Plan Nacional de Residuos Urbanos)

5. Fondos estatales para:
* Promover camparfas de informacién y concienciacién.

® Promover la investigaciéon y el uso de
tecnologias menos contaminantes. L -

® Desarrollar planes de gestion y
tratamientos adecuados.

(Contemplado en el Plan Nacional de Residuos Urbanos)

6. Impuestos al consumo: las personas consumidoras
y productoras de residuos participan econdémicamente . -
en la gestién y tratamiento de éstos.

Ahora conviene que preparéis una buena argumentacién de vuestros gréaficos, ya que a conti-
nuacién deberéis defender vuestras respuestas para elaborar, entre toda la clase, un Unico grafi-
co para cada actuacién, y otro comun de los seis grupos de actuaciones.



ficha 16: nuestro plan de accion

Para mejorar la situaciéon ambiental en relacién a los residuos, lo mejor es empezar por el entor-
no mas cercano. En esta ficha os proponemos, como punto de partida, trabajar en vuestro cen-
tro educativo.

Podéis comenzar realizando un estudio de la situacidon actual del centro en relacién a los resi-
duos o basuras:

En el exterior. Valorad de 1 a 10, el estado de las fachadas, el patio, las zonas verdes, las areas
deportivas, las papeleras, los contenedores, etc.

I 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10

Comenta el diagnostico:

Por dentro. Valorad de 1 a 10 el estado de las puertas, ventanas, papeleras, etc.

| 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10

Comenta el diagnostico:

Ahora, estaria bien elaborar un listado de los lugares donde se producen residuos en el centro
(cocina, cuarto de la limpieza, oficinas, etc,). jQué no se os olvide ni un solo rincén!

¢Qué tipo de residuos se producen?, ¢en qué cantidades?, ¢cada cuéanto tiempo?, ¢qué se hace
con ellos?, ¢qué tipo de contenedores hay?, ¢con qué frecuencia se recogen?
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Seria conveniente que hiciérais un plano del centro y situarais en él los puntos de recogida y de
abandono de residuos, ¢coinciden?, ¢a qué se debe?

¢Dénde se deberian situar los contenedores o papeleras para depositar los residuos?, ¢cuantos
se precisarian de cada uno de ellos?, ¢cada cuanto tiempo seria esencial vaciarlos?, ¢qué nece-
sitarias saber sobre los residuos?, etc. Elaborad ahora un listado con las cosas que cambiariais.

Al mismo tiempo, podéis esbozar vuestra propuesta y junto con tus compareros, compafneras,
profesores, etc., disefiar vuestro centro ecoldgico. jManos a la obral

Para que vuestras intenciones se cumplan debéis definirlas muy bien:
* (Qué queréis cambiar? Las acciones necesarias y como llevarlas a cabo.
® :Quién va a hacerlo?, ¢quién ha de participar? Personas implicadas en el proyecto.

e :Coémo lo vais a cambiar? Los recursos con los que contéis, los que necesitais y cobmo conse-
guirlos.

e :Cuanto tiempo va a durar vuestro plan? Estimacién de los tiempos de la puesta en marcha y
de la realizacién de la propuesta.

Claro esta que éste es solo el comienzo,
asi que no olvidéis plantear el modo de )
realizar un seguimiento a vuestro Plan, ) I
asi como de disenar las herramientas '
necesarias para valorarlo. Ello os ayuda-
ra a detectar los puntos fuertes y débiles,
asi como a plantear las futuras actuacio-
nes del Plan y su continuidad.

Este puede ser el principio, a lo mejor el
ano que viene os animais a cambiar el
barrio entero, y asi hasta donde queréis. t
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