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TERMOLISIS Y RECICLAJE, S.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

1.1 INVENTARIC DE LOS PRODUCTOS FINALES

Los productos procedentes de la termélisis son los siguientes :

Calidad de los Pesos (en Tonl/h) Destino Control pravio
productos

PRODUCTOS
SOLIDOS

Ferralias G,700 acernas visual, peso.
magnéticas

Materiales inertes 1,500 terraplenes muestras”
Vitrificados 0,200 subbase lixivimuestras”
{incluyen catreteras

contaminacion)

Carb6n 2,600 cogeneracion. test norma de
pulverizado combustibles,

PRODUCTOS
LIGUIDOS

2,400
Aguas tratadas medio natural control continue

SUB-TOTAL 7,400

GAS
AUTOCONSUMIDG

(Gas de proceso 1,600 cogeheracion contral de
humos

TOTAL GENERAL 9,000
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TERMOLISIS ¥ RECICLAJE, §.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

1.2. CARACTERISTICAS DE LOS PRODUGTOS SOLIDOS

1.2.1. Ferrallas magnéticas

Estos productos se extraen por un captador magneético, v se reciclan en
acerias como si estuvieran seleccionados a mano; no se modifican ni tratan por
el proceso; son simplemente reciclados en la industria.

1.2.2. Productos inertes estériles

Segun todas las constataciones realizadas, estos productos consisten en
tierra devuelta en los desechos (tierras mezcladas con los despojos de
legumbres, residuos de jardines, de macetas de flores, etc) la composicién
varia segtin los lugares, pero estos productos no se distinguen en el analisis de
las tierras de fa region de procedencia de los desechos.

Los productos inertes de esta forma recuperados estan, por ofra parte,
desprovistos de toda contaminacion bacteriana, teniendo en cuenta su paso por
el proceso de termélisis, en condiciones de temperatura y de presion impropias
para la supervivencia bacteriana.

Por precaucion, los lotes correspondientes (maximo 40 toneladas, es decir
25 metros cibicos, 0 2 camiones por dia) serdan controlados antes de ser
utilizados en el relleno de carreteras; no esta prevista ninguna valorizacion a
priori, estos productos pueden, por otra parte, ser utilizados para terraplenar las
vettederos antiguos que nhosotros descontaminariamos de esta forma
termolizando los productos,
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TERMOLISIS ¥ RECICLAJE, 8.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

1.2.3. Productos vitrificados provenientes de fracciones contaminadas

l.os productos vitrificados son los residuos sélidos procedentes de la
fusion de cenizas por su paso por el electroquemador; son ineries y se
presentan bajo la forma de gravillas completamente estériles, v constituidas
como [as rocas volcanicas, los examenes de lixiviacién permiten observar que
los componentes liberados no exceden apenas de la centésima de los valores
admitidos por las directivas europeas méas recientes, y son inferiores a los
valores obtenidos por lixiviacion de las rocas terrestres,

Los resultados de laboratorios que adjuntamos han sido realizados en la
estacién experimental de Porcheville; acreditan la validez del procedimiento
para aprisionar la contaminacién, restituyendo a la tierra los productos que son |
por otra parte, procedentes del origen de la cadena industrial.

Los productos vitrificados se pueden presentar bajo forma de granos, cuya
tarnafio varia, segun las condiciones de remojo de las cenizas fundidas, entre 1
mmy 10 mm; si se desea, se pueden igualmente colar en lingoteras y salir bajo
forma de adoquinado o de ladrillos de construccién, mezclado o no, con
ceramica..

Los muestras son regularmente controladas por examenes de disolucién y
de lixiviacion.
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 8.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

1.2.4. Los carbones

El proceso produce 2,6 toneladas de carbén por hora cuando esta
alimentado en su capacidad nominal; este carbén presenta las caracteristicas
siguientes, gue le confieren una calidad sisteméticamente superior a la de los
carbones de importacion usados en nuestras regiones:

Minima Maxima
Negro de humo (de 10 a 70 um) 25% 35 %
Polvos finos {de 70 a 200 um) 35% 45%
Polvos (de 200 a 500 pm) 30% 40%

Minima Maxima
Carbono fijado T9% 82%
Cenizas 3% 8%
Materias volatiles 10% 15%
Humadad 2% 3%
Densidad del producto elaborado
{relativa al agua) 0,8 1,1

Poder calorifico
(en Kilotermialtonelada) 6,1 6,3

(en Megajulios por kilogramo 25 26

Carbono 80,0% 85,0%
Nitrdgeno 1,5% 2,0%
Hidrégeno 1,8% 2.1%
 Oxige 2,5% 2,8%
Azufre 0,15% 0,35%
Cloro 0,02% 0,05%
Metales pesados ... 0005% 0,02%

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 6




TERMOLISIS Y RECICLAJE, 8.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

1.2.5.Combustibilidad

L.os tests de combustion realizados sobre los extractos fluidificados por agua,
hos dan unas condiciones de combustién en todo punto comparables a las del
fuel pesado ordinario; la combustién se puede realizar en quemadores de fuel,
sin modificar estos quemadores; la temperatura de llama es la misma, y las
calderas de fuel podran utilizarse sin cambiar nada para quemar este
combustible.
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, S.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

1.3. PRODUGTOS LIQUIDOS Y GASEQSOQS.

La composicion del agua vettida y fa de los humos se describe en los
capitulos donde se defallan las instalaciones de descontaminacion
correspondientes.
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TERMOLISES Y RECICLAJE, §.4,

Toute uctivité géndre des déchets. Aucun domaine auquel touche 'homme n'échacze 1 cette rogle.
Classés par ordre d'importance en France, les déchets se partagent en trois catégores :

. les déchets industriels : 147 millions de tonnes par an.
. les déchets ménagers : 24 millions de tonnes par an .
. les déchets hospitaliers : 700 000 tonnes par an.

Le cadre tégistatif frangais, qui s'inspire des directives européennes, impose notammen: les principes
suivants

- tout producteur de déchets est responsable de leur élimination .
. 'élimination des déchets ne doit pas engendrer de nuisances suppldmeantaires pour
V'environnement.

Dans ce contexte, le traiterment 4 haute température par plasma d'are ou arc $ecsicoe constitue
une réponse perfermante au probléme de I'élimination des déchets toxiques.

Vitrification des déchets les plus toxiques.
- Réduction de volume.

- [nertage des sous-produits d'incinération.
- Valorisation ou recyclage du vitrifiat.

Ainsi le taboratoire des ngagé une action dans ce domaine, en applicuzat ce procédé
aux Résidus d'Ipuration des Fumées d'Incinération d'Ordures Venagzrss
(R.E.F.LO.MN.)

Cendres volantes ou

MAchefers R.EF.LOM.
200 - 300 Kg 30.50 Kg
Draduotio _apnucle de- Rt HOM—-400-004— ~nnes -
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, S.A.

PLANTA DE TRATAMIENTQ DE RESIDUOS URBANOS

Le plasma thermique :

Le plasma est un gaz ionisé par élévation de sa température au travers d'un
arc électrique. Le plasma est composé d'ions chargés positivement et d'€lectrons
libres chargés négativement, mais reste neutre électriquement,

L'arc électrique :

Couramment utilisé en sidérurgie pour ses propriétés thermigques, il est plus
économique que le plasma lorsque les propriétés réactionnelles de celui-ci ne sont
pas requises par le procédé.

'Le principe . est basé sur la
transformation du déchet dans un four chauffé avec une torche
a plasma ou un arc électrique, afin d'obtenir un vitrifiat inerte.
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, §.A.

NTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

S MY NS

Le garnissage en réfractaive du four autorvise un fonctionnement 2 1900°C en service

continu. Une électrode de sole est aménagée pour le retour du courant d'are.

Les déchets pulvérulents sont introduits par unce vis refroidie, créant un front
piteux limitant ainsi les envols.

La coufée du bain ninsi obtenu s'effectue par basculement du four.
Cette coulée cst réalisée soit en bac d'eau, soit en lingotidre, afin d'obtenir un vitrifiat sous
forme de gravillons ou de blocs facilement manipulables.

Les gaz toxiques issus de la vitrification sont, dés la sortic du four, refroidis
au travers de deux dispositifs, au choix, suivant leur composition :

- Un quench a eau pulvérisée

- Une trempe séche it air, snivie d'une filtration poussée,

Un lavage des gaz avee neutralisation ila soude complite linstallation,
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, S.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

2. PROCE

pe kI

ENCIA vy CARACTERISTICAS

&

RACCIONES CONTAMINADA
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 5.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

2.1. DATOS DE BASE DEL PROCEDIMIENTO

Recordamos los esquemas del procedimiento en el punto 1 que muestran
los flujos nominales de productos entrantes y salientes para conocer la
reparticién precisa de los productos de diversas naturaleza que entran y salen
del procedimiento.

La planta estd preparada para tratar residuos sélidos urbanos,
industriales asimilables a urbanos y hospitalarios, también asimilables a
urbanos, de los grupos 1° y 2° segun la ley del Gobierno,. En una palabra
Residuos-Vertedero. Es decir que lo que esta planta consigue es que no haya
necesidad de vertedero.

Antes de la Planta puede haber recogida selectiva y separacion selectiva
de valotizacién. Ninguna de las dos, cualquiera de ellas o las dos juntas. En
realidad si se dan antes de la planta mejoran el proceso, porgue la mayor parte,
excepto el papel o cartén no tienen ningtin valor energético.

La fraccion contaminante a la que aludimos en el punio 14 esta
compuesta por metales pesados. Estos estan contenidos en los residuos dque
enfran en la planta.

Los metales pesados se encuentran sobre todo en la fraccion s6lida
(carbon y productos inactivos) que sale del termolizador.

Se presentan bajo una forma metélica, no oxidada; una seleccion
gravimétrica, o un proceso de flotacion, permiten concentrar la mayorta de los
metales pesados en una fase sélida que constituyen menos del 1% de la masa
entrante; por consiguiente se concentran en una fraccion especifica
contaminada que se debe vitrificar.
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TERMOLISIS ¥ RECICLAJE, 8.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBAMNOS

Una simulacién realizada con medidas reales en laboratorio permite
establecer la siguiente tabla a partir de muestras de desperdicios domésticos
(los resultados se aplican para una tonelada de desperdicios domésticos).

METALES PESADOS (en gr.) Cd Cr Cu Pb Zh INMin | TOTAL
Lodos de depuracion 1 20 16 64 29 |0 130
Productos solidos brutos 0 130|101 {240 [180 |0 |651
Contaminacion total 1 150 117|304 |209 |0 |784
Parte de solido contaminado 1 140|102 {204 109 [0 [556
Caibones 0 0 15 80 |80 |0 |165
Productos inactivos 0 0 0 20 |40 |0 |60 )
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TERMOGLISIS Y RECICLAJE, 5.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

LCOLE HATICHALY SURERILUNE
DS CHIMIE BW MOHTACLLICR

B, rye ¢ "ol Hermala
JAQTY MOHTVEILLER CE0LX 2
T 67.63.82.72

YAlFrnate - 27 £ A8 10

TELECOPIE

baier 2 tars 1588
Beslinzaies - GUT AINGTTL

Tngénieum—Tlonseil, Ixpers.
25, Xremze du Mardcnal Toch,

¢ Iollenlisnde: £9.,008 LITT
N TéEonie 78 93 5 63
Klfatra subvie per Gilbert TTUEED

Nombrade pepss jormies: 9

CRJTT : Contras dtaralyses,
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, $.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANQS

A} Brincice de lz mithcre

Les preduils recharchés scil:

- T'oryde da cardene

- J'acide chlchvdrigue

- lesorydes ¢hazete

- l'anhydrida saliursuz
- le phosgine

- les hjdrc-::-.rbures

Divde de carhone

Se Q2+ 28207

§L0+ 1205 —mmmmmmrssmmmoememaemanaa e » 2+ 5CC (brua’
Les gaz periurbeteurs 2ls que ['essence, le benzéoe, Uhydrogéne suliuri is
trichloretinyléze soni ratenus dans lacouche prélizinaive. Dowaing <3

mesure 1 0.3 2 7 vel &

Acide enlarhdricue

i HCE+ bley e broxophenol memmeme—-- s produit jauns, --

In présence da chicre Gnremarqua queliques interférences, cependany
Putilisaticn d'une asacque permet d'avoir une bonne précision. [l 'y 2 pas

e

d'interferencs avec "anhvdride sulfurevz. Domaine de mesure: 1 2 28 ppo
i e

I est impératif que le gaz soit sec ou & une teneur inferieured 12 =g deau
par litre. Dazs le procédé qui nous concerne, 8"l y 2 formation d'acide
chlorhydrique ou de chlore dans Ie gaz process, ¢elui si doil se dissoudre
dans l'eau du barboteur {voir analyse de ce dernier).

(4]

Oxyde dazot
dans la couche préliminaire:
NO ¢ Ce(VI) -nmmmmmm > NO2

dans 12 couche de mesyre

~

~

1Ty SRR PR G Sy — eI g 4
HE 7 % HH» NN FiHy _.,........} F.‘-.?ng Erun
Chis e

s, -,
I
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, $.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUQS URBANOS

Rtk

ety e o

Tt S

l'erane ot le exlcrz €
. conpaitre la tezeyd

sxgissent de fagun anzlegue, I est dene impératiy

lag w Falis
en chlore ¢u g1z analysé. Domaine de mesure: 10C"2

5000 ppm

}nhvdr?r‘p gty

godoen
§or-b2e2 B2l -mmmmme » K280+ + 241
L'hydrogdne suifureus est retant dans la couche préeliminzive, Les biomrdes
dazete (NONO=) arevequent des ecreurs minus, Ea procdce de lakeratsize,
fanhydrids sutfvreus bacboie €azs s une soluticn oxydanie conduisant 2
I'acide sulfuriqus qui est ensuile dosé par acidiméteie. Domaine de masure
(conditions cotizales) 0.5 2 25 prm
020103 » B2l --mmmmomeoes » F2504
phosedna
his - L
R P -y, o= - RN =
R oy AU —— R . e
- a._:s"' — Y A CHUL £ 00
vy
L“ =1 '.:?‘n . !\""‘ ,,E['. . [
B Nl vt g —_ NS T AT
|._' ™ - , -‘__.- ' ") P . ‘N "‘-\7____ =0 —
- e Wi s L
i - =
Le bromurs ce carbenyle tC0Br2) réagit de maniers analoque. Le chlcrure
dacelyle (C3C0CH) est ézalement indiqué, Cependant ceos prods s 500
entieremens riactifs dans I'eau, Domaine de mesure: 0,042 1,522
Hydeogarbizees

C4Hi0 » 1265 » H2S207 ==-~----=> [2
(gris brt{n}

-~

fe méthane et l'éthane ne sonl pas indiqués, Oulre le propanc et.i2 b”'.a.-.e

.. d'autres hydrecarbures 4 point d'ébullition plus élevés el non saturés se
.- également indigués. Le CO est également indiqué mais donne une co'cra"or‘

verle. Domaipe d2 mesure (0.1 2 1,3 vol %
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, S.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

Mesyrey effaciudas

Lappared a foneticnnd aves rois trpes de déchets. Les codures mdnzgiéres, N
des prietmatiques ¢, chambres A alr et des déchels industriels sutomatilas :
contenant A notre avis pros de 830 % de czoutcheue,

La défaillanee & una vaane sur Papparsil le prexier jour, e novsa nzs
permis d'chtenis une quantitd de gar precess seffisante pour réalisar un

¢osage efficace surle gaz precess Seuls. (5 minutes)

Par contre les cmeumaliques ont fourai une quantite aporéciable de g2z
process quia pu dtee brilée pendaz: 30 minutes.

-

Lo méme résulzal a 8té enregisted dans fe cas des déchels industriels
{prévisible é122: dennde la natlre du matériel), Le gaz processediany 2 zu
gtre brol# pendzni 50 minutes,

Yableau ] ordures ménagéres

Q4I precess ¢combpusticn
, - [ioul TORAZ procass
R¢l ] por ¢l ppm Celppr -
ced! <025 ppm
Hydrocarburs 223 me/m3
}:JOX 190 ppm <50 ppr
0z, i ppm <1 ppm
co < 0,1 ppi

Tableat II  paneumatiques

o~

BAZ prixess RAZ pricess.
. combustion
Hydrocarburs " de 6 4570 mg/!
o de 0,426
SOz ' <l ppm

Nox . 80 ppm
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 3.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

Nous avons enragisiréd 'éveluticn daxns le temps du gaz process. Durans ta
premiére heurs le tauxy ¢ 'hiydrocacbure reste statle et bas ( 10 mg/i) suis
aprés 1h30 augmente considérablement (0 70 my/l fers de cette darniire
mesure), On chserve Je méc phéneméne pour loxyde de carbona.

-y T

(0.4 ppm lers d2 ]z dernidre mesire (lh30))

Tableau I1] Dechets industriels

combusticn g3z crocass

S0 ~ . <05 ppm
NOzx 100 pom
HCl I oo

Analvse das e4r nepcsgs

Des prélévements ent é1¢ effectués sur les cuves de stockags dos @itimanss

ol

gaz process chinnus. s sonl en cours d'analyse,

Conclusion
Des analyses dzs gaz de combustion du ficul ont 81 effectuges a7 in g2 ’
comparer la propretd GU gaz process par rapport au fiou], If ressae:

quaucun g2z poljuant (Cl2 NO. 502) n'a été déteats avee des concentraticns
de toricité cans les fuméss de combustion du gaz process.

l{._a l;:ncur de ces fuméesest d'ailleurs teés proche de celles obrenues avee Je
foul. .

Le fait qu'il n'y ajt pas de trace ni de chlore nj dacide chlorhydrigue dans
les fumées semble indiquer I'absence de composé chloré dang je g'az )
process, Cecin'a rien d'étonnant dans fa mesurs ou Je gaz produii pac fa
pyrolyse des déchets barbotlent dans I'eau avant d'étre receidilliCelle
operation permet de pieger le chlore ¢t'l'acide chlochydrigue
eventueltement produit sous Ja forme de sofution aqueuse d'acide
chlechydrigue, ) )

D_e méne J'absence de dioxyde de sulfure (502) dans les fumées‘ se

Une. remarque imporidnte doit cependant étre faite. Tant I'2cide
chlorhydrigue gazeux (HCI) que J'anhydride suifureuz (S02) sr:;:" d: z
trés corresifs en présence d'humidite, ' ees e

ANALYSE DES MET AUX
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 8.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, S.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUQS LIRBANOS
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TERMOLISES Y RECICLAJE, §.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

+
- . AMALYSLS COMPLEMEINTAIRIS AU RAFPORT
I FHASIAQUSC RISVELL L JANS LETRLTRL A ZAU
A0 oo greirsn, ea ajoute 160 g deatr arn 37eutent Wiv salutlen 3 2R, Aprds une Wiz
forle agitation it ae £v farme pas d'uealyien pais Jrex phases qui d;.mnl\"{rh rapidement.
T s Tigueuse” s Wglreawal Untér pe conlitht gratiguenient pas de gotagesis
organgues
Peasitd :1C 99 )
< L3 phase “erganigue” Irds sombce, presgur peise mmeste, dvnl da viscosité st iz Sl 7
preduit so csepor e saterc wng U aisse leds patess nele 23t praliquenent pasY racte an Jeriui,
Densits 1,77
CF Ausune rads da gempoty $2lEi Qiag le milizg
IERTRAUTICH OF LA PEAST ASWEUSTCUFILTRE A AU
Laphiase dueyse de 7 e bde (2,87 asl extriite Ju qar-olt avtomedlle,
=GO ml dosoiilsan BE ewlralle par 3 fols 100 ml & qar-oll,
\ pryliquenent dueen saecpesh trganisee 07y B exctrit (€2%),
N = Lashaseaquense ¥ ¥ters €14 baelfibs par e Yo studr aa patile. La golytion risgitante 340
a, o pH denvires 14, Comme 333 men liefind pristderenent wn priclplld aperalt,
. =50 mldely sapiiondiciy s e B ettratte par 20T MIde QEr-oft ) 2o formms wne Dovie
L[] telsion gal se deeinte s festomanl. Apris 2 joors vre grinds partic de Y phase erganiqur 53
A . &eante (swepageint) Elle ne eontiend fratiquesant pag do proquils argantque (1E).
] 1 BULDRZRS
0. e -
= 7, * 3) Gowdren &2 Gitre agueiin
s ; Leg geudrang sond ingobible e dsule proporlivndans Te qaz-ofl s forpreni mime &
priaipild elile Co produtt et ineaiUbiz dane Vesu bl qus dist Velher 2nyliqus, Par contes © 55

gisTout Urés bien duns VacSione,

+ Sohbilité § 20°0 1Nl
- SHlgbNite & B5%C (Nulle

b Gexrdron du sendenseur
Hime risellal qus précidemniont
. Les goudrans sond insahuble e loute proportiondans b gaz- o), s forenent mbome o
pebelpilé solise, Ca pradutt st lnsotuble dans Ve u absi que dins Velher Eligtgua, Far conlre 1 ¢
dissout s bitn dane Vasdloae.

« SaRNE & 2000 hulle
: Solubilils & &5°C thulle .

LT N PRODUIT DE L'DRASIH

. fa phase Heire dr Vinalsion a Al recueillie, Eile est nvoluble dares Yo qae-¢fl, 1l g6 feerns 2
- o r ausslen préofplld et Ueau eonlenue dang Viraclsion réapparall eatas du cornpast,
© e oL 3phugestle gareefi/le sodide/de Veau T -
hurnidite relative 10%
Le zslide a5t msoluhle dins Vesw, Vilher dbyliqur mais se solubiliss dong Pactlons,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBHENTAL Y




TERMOLISIS Y RECICLAJE, &

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

A,

- Tewp.Enuel

/ Tena.Rezmcot
~

|
/

- \ » A
FOAR SIVARN AR L5Lag iq \ ‘ }':
AU Iy 2dvn 5 guyage .

V9 './ S

FABNVI A3y Mg ~ -

al ';\O:‘.‘ L »."-I,,n.
2RI10YY - /
LAVYY . R

T - 5 e
RS ay3 e . .
ILYSAvqe) Y Fu

FVNLYIrAD et - o,

~ - -+

—— ....!.... ..—,.u.!:.‘___{_....-g-—..-.l....__,,_.. -

A "L -
S 6 & 5 @
LN - —

i..._....._

-

U2

2
458 -
488 4
5
304 -

™

CPNEVHATIONE S + CHAMQRES

niete

A

ESTUDIO BE IMPACTO AMBIENTAL




TERMOLISIS Y RECICLAJE, §.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

3. TRATAMIENTO

DE

EFLUENTES GASEOSOS

(OLORES Y HUMOS)
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, §.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

3.1. REQUF’ERAC!@N DE OLORES Y TRATAMIENTO DE LAS EMISIONES
DE LA FABRICA EN REPOSO.

3.1.1. Circuito de recuperacion de los olores.

Esta regulado por tres extractores independientes; tres circuitos separados
que aspiran cada uno el aire contaminado por los olores gue provienen:

- de la fosa por los extractores,

- de las campanas del laboratorio, y del silo de productos triturados, por
campanas de aspiracion apropiadas,

- de los desprendimientos gaseosos de las aguas después de pasar por el
desgasificador, y de productos no completamente estabilizados.

La atmosfera recogida la dirigimos hacia la alimentacién del aire primario de
los motores o del quemador de la caldera, cuando funciona la instalacién, vy
cuando la instalacién esta parada, la dirigimos a la chimenea a través de un filtro
quimiceo de carbén activo,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 15




TERMOLISIS Y RECICLAJE, 8.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

3.1.2. Funcionamiento del extractor de |a fosa.

El extractor de Ia fosa tiene como finalidad mantener ésta bajo ligera presion
desde que las compuertas se cierran; de esta forma se evita la propagacion de
olores, hacia el exterior, provenientes de productos fermentables, durante el
tiempo en que estos productos no pasan al circuito cerrade de tratamiento de
desechos.

Podemos presentar tres casos de funcionamiento:

- cuando la fosa estd abierta, para las operaciohes de descarga de un
vehiculo, el extractor estd normalmente parado; de todas formas, como en la
mayoria de los casos en que esta situacion se produce, la unidad esta en
funcionamiento, el circuito de extraccién no se encuentra parado y se constata
un caudal de extraccidn comparable al siguiente caso.

. cuando la fabrica estd en funcionamiento y las compuertas de la fosa sstan
cerradas, es necesario crear una circulacién de aire limpio para borrar los gases
pesados y olorosos producidos por la fermentacién aerobia de los desechos; la
experiencia prueba que una extraccion de 80 a 100 litros por segundo es mas
que suficiente para realizar de forma perfecta esta funcién.

Tanto en este caso como en el anterior, el aire recogido se dirige
directamente hacia las instalaciones térmicas de la fabrica, es decit, al motor vy,
eventualmente, a los quemadores.

- cuando la fabrica esta parada y las compuertas estan cerradas en posicion
estanca, es suficiente con extraer un caudal de una veintena de litros por
segundo para obtener resultados suficientes; el extractor funciona en marcha
reducida.

La extraccion, en este caso, no se realiza con el fin de alimentar las
instalaciones de combustién con aire primario, sino con el objetivo de depurar el
aire extraido haciéndolo atravesar un filtro de carbén activo, antes de lanzarlo a
la atmosfera por la chimenea; hay gue hacer notar que la chimenea, equipada
con dispositivos de control de la atmosfera permite, en caso de parada de la
fabrica, rastrear todo comienzo de combustion incontrolada, en el interior de las
instalaciones.
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TERMULISIE Y RECICLAJE, 8.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUGSE URBANOS

3.1.3.

El mantenimiento en depresion de los silos de almacenaje, situados mas
arriba de los Termolizadores, se opera por un circuito de recogida cerrado, de
pequefio caudal, este circuito de extraccidon se pone en marcha solamente
cuando la instalacion esta en funcionamiento; en estado parado, dichas
instalaciones permanecen estancas, y los desprendimientos eventuales de gas
seran automaticamente canalizados hacia el filtro de carbén activo, mezclados
con los gases extraidos de la fosa.

3.1.4.

Un tercer circuito de recogida de gas recupera los desprendimientos
gaseosos de las aguas de degasificacién, al igual que los de los productos que
no estén completamente preparados en el momento de la parada de la
instalacidn; este circuito cuyo funcionamiento no estd bajo depresién, sino a la
presibn atmosférica, esta igualmente empalmado a la alimentacién de aire de
motores de combustion cuando la unidad funciona, y al filtro de carbén activo,
cuando esta parada.

3.1.5.

En total, como maximo 150 litros/segundo, lo que supone alrededor de 500
metros clbicos por hora, que contribuyen a la alimentacién de aire primario en
las instalaciones de combustibn, cuando éstas estdn en funcionamiento;
veremos que este caudal no representa mas que el 3% de sus necesidades
totales, por lo tanto una proporcibn muy baja de las necesidades de
alimentacion de estas instalaciones; cuando estan paradas, este caudal es la
quinta parte, y son pues como maximo 100 metros ctibicos por hora que
atraviesan el filiro de carboén activo.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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TERMOGLISIS Y RECICLAJE, 5.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

3.2, LOS HUMOS,

La instalacion comprende un motor-generador de 2,4 Mwe, los consumos
totales de aire y de energia asociada en las instalaciones térmicas segtin los
diversos regimenes de marcha se explican méas adelante.  Son en realidad
estos consumos de aire los que determinan el caudal total de los humos; en
efecto:

- las necesidades energélicas de la termolisis son directamente
proporcionales a la produccion de gas de los desechos domasticos tratados.

- la capacidad de tratamiento tedrico de la instalacion es de 50.00
toneladas por afio, lo gue son 9 toneladas de desechos por hora de media.

Las disponibilidades de gas del procedimiento, si nos referimos a los
ensayos realizados en instalaciones industriales, son:

desde una media de17.615.000 KJ/hora,  esto es 4,800 Mwh/h
a un maximo de 22.000.000 KJ/hora, que supone 6,100 Mwh/h

Hemos decidido dimensionar la instalacion para 20.880 MJ/h de gas utilizado
en los motores, y el suplemento, o en la caldera, o en el electrogquemador.

La regulacion de los consumos térmicos se opera mediante la interposicion
de las capacidades de almacenaje de los productos acabados gue son el gas de
procedimiento, y de los productos intermedios que son los hidrocarburos (éstos
se reciclan conforme a las necesidades de energta suplementaria).

El recurso al funcionamiento de la caldera de complemento o de socorro, si es
necesatio por la insuficiencia transitoria de la produccion energética de ciertos
lotes de desechos no se traducira en ningin caso en consumo suplementario de
aire de combustion; porque :

- 0 bien se utilizara en pos-combustién el exceso de oxigeno de los humos,

-0 bien se aportara directamente el aire a la caldera, reduciendo de manera
muy importante el aire del motor.
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 5.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

Por otra parte, en este caso el reglaje de la combustién de gases en la
caldera se controla automaticamente en la chimenea por dispositivos
automaticos de medida de la combustién, y se compensa inmediatamente el
aporte de los producios combustibles a los quemadores.

De esta forma, las producciones de humos estimadas cuando funcionan

todos los equipamientos, son las siguientes:

Consumiciones Flena Carga Promedic Media - carga
Aire en Kg./s 53 42 3

Aire en Nm3/h 15.600 12.400 8.600
Prod. humos (Nm3/h) 19.500 15.500 11.200

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 5.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

3.3. EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE HUMOS EN LA INSTALACION.

tratamiento de los humos y gases contaminados.

HUMOS { 19.500 Nm/h)

aire exiractores alre de escape.
*lQuemador de apoyo. [ ...

(500 Nm/h)

MOTOR

JELECTROQUEMADOR

aire atmosteérico,

Total (< 15.000 Nm’/h)

Levenda:

- ¢l aire de los exiractores (500 Nm3/h) vy el aire atmosférico il son aportados
a los motores térmicos, al mismo tiempo que el gas y el combustible de
encendido, el motor arfoja humos, en las cantidades indicadas en la tabla
indicada en el punto 4.

- una partte de los vertidos de escape del motor se separa para aseguiar la
alimentacion como comburente de la caldera de apoyo;, esta parte es

pequefiisima, del orden de, como maximo, 2.000 Nm3/h,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 30




TERMOLISIS Y RECICLAJE, 8.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

- ofra parte se separa para alimentar el electroquemador {como maxitmo 500
Nm3/h).

{.05 humos de la caldera de apoyo son diluidos en los humos de escape no
derivados y son enviados al tratamiento del filtro general.

Los humos del electroquemador pasan a través de una coftina de agua que
circula en circuito cerrado; este dispositivo de remojo forma parte de la
habilidad de descomposicion de los gases contaminantes en el
electroquernador; permite concentrar todos los contaminantes gaseosos en fase
salina, en el sistema de decantacion de las aguas del circuito cerrado de remojo.

A la salida del remojo, estos gases son mezclados con ofros humos, y pasan
con ellos al dispositivo de filtracion conforme a la documentacion detallada en
anexo.

lLas cenizas volantes nacidas del dispositivo de filiracion son recicladas en
termolisis, y no producen desechos Ultimos, se relinen poco a poco en la fase
contaminada sélida vitrificada.
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TERMOLISIS ¥ RECICLAJE, S.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

2.4. RESPETO DE LAS NORMAS DE EMISION ATMOSFERICAS.

En todos los casos, la instalacion esta equipada para respetar los niveles de
vertidos inferiores a los que preconiza la Ultima directiva Europea que fija a los
Estados miembros los limites aplicables a las grandes instalaciones de
combustion, como indica la tabla de abajo.

Limites para » 500 MW._ <350 35 5

" 35 5
800 10

B 8

Por otra parte, la instalacion sera dotada de un conjunto de aparatos de
medida continua de estos vertidos.
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 5.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

¥

EFLUENTES LIQUIDOS

(tratamienio de las aguas de lavado y de proceso)
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 8.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

4.1, RECUPERACION DE AGUAS EN VISTA DE SU DEPURACION ANTES
DE LA EXPULSION AL MEDIO NATURAL

Las primeras emisiones a tratar provienen de las aguas de lavado de la
fabrica, que conllevan las aguas de lavado de las superficies de trabajo, y las
aguas de lavado de los vehiculos; después, las aguas de proceso se toman
igualmente en consideracién.

El circuito de tratamiento de emisiones acuosas del proceso recibe en primer
lugar las aguas de condensacién que proceden del secador; estas aguas estan
calientes, pues provienen de la condensacion de los vapores hiimedos tomados
a la presion atmosférica,

En segundo lugar, una parte muy pequefa de agua de proceso proviene del
lavador de gases, este agua se separa de los hidrocarburos antes de entrar en ¢l
circuito de tratamiento; son acidas, pues contienen lo esencial del cloro extraido
de los residuos; estan ademas cargadas de hidrocarburos disueltos, asi como
de moléculas odoriferas, en particular.

Una canalizacién de recogida es alimentada por los efluentes del
condensador y por los de los quench; transporta el agua caliente, quimicamente
activa (acida) y que contiene gases disusltos; esta canalizaciébn comporta un
primer recinto de desgasificado en el cual los gases son recogidos por el
circuito.

El conjunto de las aguas usadas es sometido a un fratamiento fisico-quimico
y biol6gico, cuyas caracteristicas de enfrada son las siguientes:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 3




PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

TERMOLISIS Y RECICLAJE, S.A.

Datos cuantitativos y cualitativos de las aguas a tratar

Procedencia de las aguas Cantidades Temperatura Gaudal
a tratar medias °C maximo
] (m’Idia) (m'Ih)
Agua de lavado de la 15 15 3
fabrica
Agua lavado de los 30 15 9
vehiculos
Agua procedente del 72 28 4
secado
Agua de los 8 355 2
condensadores (quench)
Caudal total a tratar 125 18
Las otras caracteristicas son las siguientes:
Agua de secado: pH: 8,9 DCOde35a60mgl MS: 0,05 %
DBOS: 6 mgfl DOC: 3 mgCh NH4: 20 mgh/l
N2: 28 mgh/l Fésforo: 7 mgPi

Agua de quench: color rojizo, pH: 2,8
sales metalicas,

normalidad 1,11 N presencia de
efecto tampon a pH 9.6.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 5.A,

PLANTA DE TRATAMIENTQ DE RESIDUOS URBANOS

4.2. TAPONAMIENTO PREVIC DE LAS AGUAS DE QUENCH

Las aguas de quench, que pueden contener sales metalicas, se neutralizan
previamente; los precipitados se recogen en el fondo del recinto de tratamiento

3 T
(25 m’) y se hacen pasar por los hornos de termélisis, para separar las
fracciones sélidas contaminadas.

Una vez efectuada esta operacion, estas aguas se mezclan con el conjunto
de los flujos acuosos de otros procesos, para constituir el flujo destinado al
tratamiento de la estacién central de depuracion de ia fabrica.
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 8.4,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANGS

4.3, DESC'F?IPC@N DE LOS TRABAJOS DE LA ESTACION DE
DEPURACION CENTRAL

4.3.1. Tamizado de las aguas a la entrada de la estacion

Para limitar la cantidad de patticulas en suspensién, que proceden
particularmente de las aguas de lavado de las dreas de vertido vy
aprovisionamiento de los vehiculos de la fabrica, el fiujo que entra atraviesa
primeramente un tamiz rotativo destinado a filtrar el efluente, recogiendo las
particulas de mas de 1 mm y reciclandolas inmediatamente en el proceso.

por un rotoreductor a velocidad fija.

Un rascador permite la evacuacion en continuo de los desechos retenidos por
el tambor; esta evacuacion se lleva a cabo de manera continua y automatica por
una rosca de extraccion ligada a ia tolva del secador.

4.3.2. Recinto tampén

Este trabajo permite a la vez homogeneizar los efluentes a tratar en 24 horas,
y repattir en este mismo perfodo la carga del tratamiento medio a efectuar.

La obra esta equipada:

- de un agitador inmerso en barras de direccién;

- de dos bombas de extraccion de 7 m/h de caudal unitario, que funcionan
alternativamente,
- de un insfrumental automatico de lectura y correccion de ph.
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, 8.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

4.3.3, Flotador.

Esta labor permite la separacion de las partlculas en suspension en el
eftuente, y reducir de esta forma del 40% al 50% la DBOS.

La flotacién por aire disuelto se basa en el desprendimiento en continuo de
burbujas de aire microscédpicas en el efluente a tratar, estas burbujas se
enganchan a las particulas en suspension, llevandolas de esta forma hacia la
superficie, formando asi un lodo que ss evacua regularmente.

La produccién de agua presurizada se asegura por una bomba equipada de
un venturi que permite la admisién de aire en el efluente por depresion; el
efluente es directamente admitido en la falda de flotacion, en la que se recarga
de agua presurizada. Las grasas son separadas, pues flotan en la supetficie del
recinto. Son evacuadas por bombas aspirantes hacia el secador de la fabrica,
para ser recicladas por termolisis.

4.3.4, Recinto de tralamiento biolégico de acabado

El modo de depuracion propuesto es un tratamiento de lodos, activado por
ventitacion prolongada.  Consiste en provocar el desarrollo de un cultivo
bacteriano, disperso en suspension en el efluente a tratar, bajo la forma de
"borlas" (copos).

A este efecto, se utiliza un recinto de manera sincopada y sucesivamente:

- en una primera fase, el efluente se mezcla para conservar en suspension
el cultivo sin aportarle oxigeno, esto permite la denitrificacion del efluente.

- @n una segunda fase, se mantiene el cultivo en suspensidén, manteniendo
en el efluente una cierta concentracion en oxigeno, para permitir la oxidacion de
fa materia organica (aireacion). Esta ventilacién se realiza por una turbina de
superficie.
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TERMOLISIS ¥ RECICLAJE, S.A,

PLANTA DE TRATAMIENTQ DE RESIDUOS URBANOS

4,3.5, Clarificador

El clarificador, o decantador secundario, permite separar del liquido la borla
de los lodos activados.

El agua clatificada se recoge en la supeificie por la bola de una zanja
periférica acordenada, una parte de los lodos es dirigida por medio de bombas
sumergidas, hacia el recinto de aireacién, para alli ser reactivada y completada
por compuestos activos; una conceniracion minima de iodos se debe maniener
en este recinto; el excedente de los lodos se dirige hacia la planta de
tratamiento para ser secado y termolizado.

4.3.6. Canal de evacuacion de las aguas tratadas

Un canal de evacuacion se sitla a la salida del clarificador; se dispone para
permitiy la medida directa del caudal de agua devuelta. asi como para el andlisis
continuo y la toma de muestras para los analisis finales en el laboratorio.

4.3.7. Geslion automatica de la estacion

Un armario de mando se llevard a la sala de control de la planta y estara
ligado por cables a la estacidn; permitiréa administrar automaticamente el
funcionamiento de las instalaciones de tratamiento descritas anteriormente.

4.3 8. Caracteristicas dimensionales

La instalacién ocupa una superficie de alrededor de 500 metros cuadrados,
sobre un emplazamiento independiente del de la planta propiamenie dicha; La
insfalacion esta semienterrada, el suelo pisable esta plantado con césped; la
parte de la instalacion, elevada por encima del suelo, no sobrepasa una altura
de 3 metros en una superficie de 100 metros cuadrados.

E
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TERMOLISIS Y RECICLAJE, S.A,

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

4.4, RESULTADOS DEL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS

Las caracteristicas de las aguas tratadas seran las siguientes:

Datos cuantitatives y cualitatives de las aguas tratadas
{Nivel 3 de 1a Legislacién de aguas)

Parétﬁétms Gbligac'ihéﬁ'éé reglamantarias Vaiaresaegal:da o

pH Comprendidos entre 6,5y 85 = 8

0.C.0. < 160 mgll 5 160 ma/l

pDBeOs = 40 myfl % 25 mg/fl

NTK Z 15 mgll < 15 mgh

P % 10 mgli < 0 mgf

Hidrocarburos < 10 mygll < 10 mylfl

M.E.S, < 35 mgl 5 35 mght

Metales pesados % 5 mgh = 5 mgh
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

5. TRATAMIENTO DE LAS AGUAS

URACION

ANTES

N

DE LA EMISIO

AL MEDIO NATURAL).
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

51. CONSIDERACIONES GENERALES,

Las emisiones de las aguas usadas provenientes de la Termélisis podrian
efectuarse directamente en ia red de saneamiento de la zona industrial sobre Ia

cual estd implantada la fabrica;

como indican las medidas de abajo, esias
aguas no se diferencian de las aguas industriales poco contaminadas.

Pero en esta planta de Termélisis hemos instalado una unidad completa de
tratamiento del agua residual.

Las caracteristicas de las aguas tratadas son las siguientes:

Datos cuantitativos y cualitativos de las aguas tratadas

Fh Comprendidos entre 6,5y 8,5

D.C.0O. < 160 mg/l

DB.O.5 <40mgh v
NTK -t5mgt

P = 10 mg/l

 Hidrocarburos < 10 mg/i

M.E.S. < 35 mgl/l

Metales pesados =bmgl
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6. VALORACION TECNICA DE RIESGOS

INCENDIO Y EXPLOSION.
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6.1. RIESGOS DE INCENDIO PROPIOS AL CONJUNTO DE LA FABRICA
(OFICINAS Y EQUIPOS GENERALES FUERA DEL PROCEDIMIENTO)

La fabrica propiamente dicha, dotada de instalaciones que funcionan con el
gas del proceso, o con la electricidad, debe estar provista de las seguridades y
de los eguipamientos impuestos por los reglamentos para el equipamiento de
los lugares destinados a recibir publico. Es asi, que las realizaciones técnicas
seran concretadas vy dispuestas como se describe posteriormente en el punio 4.
y en Proyecto de Arquitecto.

Sin embargo, la disposicién téchica de la fabrica se concreta permitiendo
suprimir los principales riesgos de nacimiento y propagacion de incendios.

6.1.1. Instalaciones que funcionan con el gas del proceso

El almacenaje del gas del proceso es exterior; el gas utilizado en la fabrica se
lleva por una tuberia enterrada, hasta la sala de méaquinas donde una estacion
de expansion la distribuye en los puntos de consumo:

- al motor térmico
- al quemador de apoyo en caldera
- al electroquemador,

l.a estacion de expansion estd equipada de las seguridades impuestas por
los reglamentos para la distribucién del gas natural en los locales publicos,
ademas, una llave de segutidad, que es una llave de corte con apertura
teledirigida, se coloca al comienzo de la canalizacion, en el exterior de los
locales, en el punto donde se efectila la toma de gas del depoésito de
almacenaje.
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El telecomando que permite la apertura de la llave de seguridad se acciona
automaticamente por el microprocesador de seguridad general, cuando se
cumplen a la vez las siguientes condiciones:

- la unidad estd en funcionamiento (o0 en arrangue);

- al mehos una de las instalaciones de combustién esta en situacion de
poder consumir gas y reclama esta consumicién,;

- los analizadores atmosféricos situados en ta sala de maguinas no
diagnostiquen ninguna fuga.

La sala de estas maquinas, cuya atmésfera estd separada de la del resto de
la unidad, es ventilada.

De esta forma, estimamos que no existe ningln riesgo real de verse
desencadenado o propagado en los locales, un incendio o una explosién
engendrados o alimentados por el gas.

6.1.2. Instalaciones eléctricas de baja tension

La alimentacion de la unidad con electricidad de baja tension, se lleva a cabo
por la red interconectada a baja tension; la provisién correspondiente esta
destinada a servir a las necesidades de alumbrado y los autématas de control-
dirigido de la unidad; la instalacién de estos equipamientos esta de acuerdo al
cuaderno de prescripciones fijado para las instalaciones eléctricas en los
lugares que reciben publico, cuyo control estd asegurade por el proyecto y
direccion de obra de los Arquitectos.
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6.1.3, Instalaciones eléctricas de media tension

Un motor térmico que funciona con gas pobre, produce la energia que la
instalacion necesita, aportando su fuerza mecanica a un generador de corriente
eléctrica, que trabaja también en tensién media; la corriente producida se utiliza
para alimentar las resistencias de calentamiento de los termolizadores.

Con el fin de incrementar la seguridad de este circuito se coloca una doble
alimentacién de los equipos de produccion a través de un transformador
conectado a la red de la compafifa eléctrica y conlleva por tanto el conjunto de
las seguridades impuestas a la distribucion publica para este tipo de
provisiones, y los autématas de desconectado iles para responder a toda sefial
de error.

Segun el mismo principio, el electroquemador conlleva una acometida
separada y su propia instalacién de puesta a tierra.

6.1.4. Distribucidén hidraulica

El conjunto de las necesidades de movimiento mecénico de la instalacion
estd asegurado por motores hidraulicos, alimentados por una distribucién
subterranea unida a un central hidraulica situada en la sala de maguinas.

1 Higuido hidraulico utilizado es incombustible.
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6.2. RIESCOS DE INCENDIO EN EL SENC DE LOS PRODUCTOS
TRATADOS Y EN LA CADENA DE TRATAMIENTO

6.2.1 La instalacién de recepcion v de calibraje

Los residuos recibidos en el seno de la fosa de recepcion son productos
himedos que no pueden calentarse mas que por fermentacion. El riesgo de
producirse un incendio no es real mas que cuando la fabrica esté parada, y los
productos estan largo tiempo en la fosa.

La situacidén bajo atmdsfera controlada de la fosa de recepcion se completada
con la puesta en servicio de un aparato detector de humos, que al menor indicio,
abre una red de riego instalada en la vertical de la fosa y apaga cualquier fuego
eh cuanto se origina,

El resto del dispositivo de preparacidn de los residuos esta constituido por los
trituradores en los cuales, los desechos no permanecen mas que el tiempo
necesario para su molido, no se almacena ningun deseacho en los trituradores
en caso de parada de la unidad.

Los trituradores estan, por ofra parte, instalados en un recinto colocado bajo
atmosfera controlada, esta precaucion no es en realidad mas que una medida
de limpieza no indispensable para la seguridad.

Mas abajo de los trituradores, los productos se encuentran en atmoésfera
confinada en la tolva de carga del secador; la fermentacidn , siempre aerobia,
ho puede hacerse en ausencia de oxigeno; en caso de parada de la unidad y en
caso en que los desechos residuales permanecieran presentes en la tolva de
carga del secador, la atmésfera cautiva de esta tolva seria, en el proceso de
parada automética o manual de la unidad, remplazada por el aire del circuito
cerrado del secado, el cual ha perdido casi la totalidad de su oxigeno.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 150




TERMOLISIS ¥ RECICLAJE, S.A.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS

5.2.2. El subconjunto de secado

En el secador no existe ningun riesgo de incendio de los desechos, ya que el
aire destinado al secado se toma inicialmente de los humos, y después se utiliza
en circuito cerrado, pasando por un condensador de vapores, después por un
cambiador de recalentamiento, para posteriormente asegurar la evaporacion de
la humedad contenida en los residuos.

En situacién de parada, no se mantiene ningGn producto en el secador.

Los productos secos son estables, son transportados automaticamente a las
tolvas de los termolizadores donde pueden permanecer muchos dias sin
fermentar; cada una de las tolvas esta, sin embargo, equipada de un termopar
que permite controlar todo calentamiento anormal, y remediarlo por riego interno
de la tolva correspondiente; no es de temer ninglin dafio para la instalacién
pues la presencia de agua en los productos a TERMOLIZAR no causa ofra
consecuencia que la de provocar un sobreconsumo de energia durante el ciclo
de termélisis.

6.2.3, El subconjunto de termélisis

Los productos que entran en el termolizador, durante su transformacion, no
pueden estar bajo atmésfera oxigenada, en efecto, los hornos de termolisis
estan concebidos y realizados para asegurar la estandueidad contra toda
penetracidn de aimésfera exterior.

Por ofra parte, el mantener bajo depresion estd asegurado por una bartera de
presion de vapor de agua, de tal modo gue todo defecto de estanqueidad se
traduciria automaticamente en la invasién de la camara del horno por vapor de
agua bajo presién.

No hay gue temer ningln riesgo de incendio a este nivel del procedimiento.

En caso de parada de la instalacién no se queda ningun producto
almacenado en los termolizadores.
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8.2.4. Quench vy preparacién de los productos

El quench esta constituido por una constante y sin juntas, de canalizaciones y
de globos de refrigeracion de los gases extraidos de los termolizadores. Este
circuito, totalmente estanco, v que desemboca en una instalacion de lavado de
los gases, el no puede ser el origen de un incendio pues no puede ser invadido
por el aire; en caso de parada intempestiva de la instalacién, es invadido por
vapor de agua.

El canal de refrigeracidn de los sélidos es estanco y sin uniones; no puede
ser, entonces, fuente de incendio; este canal se vacla y se anega en la parada
de la instalacién.,

La piscina de extraccion v de separacion no puede ser por si misma fuente de
incendio; solamente es necesario controlar los productos que salen de ella.

- los inertes estériles o contaminados no son combustibles; pueden ser
entonces almacenados al aire libre;

- los carbones pulverizados lo son; por tanto son recogidos en el seno
de contenedores de degasificacion y mantenidos bajo atmésfera inerte (sin
oxigeno libre) hasta su expedicién hacia el utilizador.
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6.3. RIESGOS DE EXPLOSION EN LA FABRICA

Solo el gas y el carbon pulverizado podrian ser fuentes de explosion, si las
condiciones quimicas, fisicas v termodinamicas estarian a la vez reunidas para
poner en maicha o propagar una explosién.

Hemos indicado cuales serian las precauciones tomadas en la utilizacion del
gas del procedimiento en las unidades térmicas; no se puede, por tanto, poner
en marcha ninguna explosidén ni propagar a partir de este uso.

El carbén pulverizado que contiene gases disueltos podria ser fuente de
incendio, o de explosién (golpe de grist), si este producto estuviera en contacto
con el aire en el curso de su ciclo de preparacion; hemos visto que este ciclo se
realiza en un reactor estanco al aire, protegido por una sobrepresion de vapor de
agua; estas condiciones se oponen a toda oxidacion de los productos y
protegen de todos los riesgos de explosién.
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6.4. EQUIPAMIENTOS DE PREVENCION Y MEDIOS DE LUCHA CONTRA
INCENDIOS,

La fabrica esta equipada de medios de lucha contra incendio impuestos por
la reglamentacién aplicable a los lugares que reciben publico.

Asi, los despachos y salas de conferencias estan revestidas de materiales
ignhifugos y equipadas de extinfores de polvo.

La fabrica esta equipada de un red exterior de distribucién de agua de grueso
didmetro (100 mm) para combatir los incendios. Dos bocas estan instaladas,
las dos en el exterior de los locales, con una proteccion contra el hielo; una
estara dispuesta cerca de la fosa v la otra cerca de los recipientes de
almacenamiento exterior.

Por ofra parte, una red interior, realizada en poletileno, de diametro 50 mm
servira a diversas bocas situadas en el contorno interior del edificio, cada 10
metros; las bocas estan dotadas de sistemas de conexién rapidos.

Finalmente, se ponen en marcha medios de prevencién para evitar el
desencadenamiento de siniestros y su propagacién:

- El conjunto de las instalaciones que reciben residuos brutos,
cualquiera que sea la naturaleza de los residuos, estan cubiertas por un
dispositivo de riego automatico, como estas instalaciones estan, por otra parte,
mantenidas bajo atmésfera controlada, el aire recogido por los extractores
permite una eliminacién de los humos, cuando hay una parada en la fabrica;
esta eliminacion se realiza por medios automaticos de control, cuya sensibilidad
permite ajustes finos (ver la descripcion de la red de recuperacion de olores, en
parada de la fabrica).

Cuando la unidad estd en funcionamiento, la red de riego automatica esta
administrada por la sala de control; cuando esta parada, la puesta en marcha se
produce automéaticamente, al detectar una pequefia sefial de humos en la
instalacion; ademés esta puesta en marcha automatica esta reforzada por un
dispositive de alerta conectado con el domicilio del personal de mantenimiento y
con la estacién de bomberos.
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Por ofra parte, un dispositivo de inysccién de agua se mantienen
permanentemente bajo presion; los aspersores permiten inyectar agua bajo
presion en todas las partes de la instalacién que funcionan a baja presion, Las
compuertas de inyeccion se mantienen cerradas si no hay diferencia de
temperatura o por depresion.

La sala de control dispone, por ofra parte, de la facultad de desencadenar
artificialmente la apertura de las compuertas.

Esta apertura, cualgquiera que sea la razon, provoca la parada
automatica de todas las instalaciones térmicas de la fabrica, asl como |a
puesta fuera de tension de todos los dispositivos eléctricos.

6.5. OTROS MEDIOS Y CONTROLES

Las condiciones de mantenimiento de la fabrica, v la limpieza diaria de suelos
y plataformas seran obligatorias por las Compaiilas de Seguros.

l.as condiciones fijadas por las grandes Compafiias de Seguros para aceptar
la suscripcion de una péliza de seguros para los riesgos de incendio y de
explosiones sera por otra parte, fijada obligatoriamente en el contrato de
construccién "llave en mano" de la instalacion.

Se trata, para la Administracion, de una garantta efectiva de ausencia de
peligro real o potencial.
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7. CAPTADORES

MANDO DE CONTROL
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7.1. _LABORATORIO DE CONTROL

Un laboratorio de control equipa la unidad y se encarga de controlar la
composicion quimica:

- de todos los efluentes instantaneos: un sistema de regulacién de la
combustion permite controlar los efluentes atmosféricos; el agua tratada de
noche se almacena antes de verterla al alcantarillado,

- claro esta, antes de la expedicion de todos los productos sélidos, se llevan a
cabo pruebas con muestras representativas.

Este laboratorio dispone del conocimiento instantaneo y continuo de las
indicaciones de los puntos de medida instalados en la unidad, asi como de los
indicadores de diagnostico continuo de los desechos.
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7.2, OTROS EQUIPAMIENTOS DE LA UNIDAD

7.2.1. Puestos de mando v de control

Los principios de conduccion de la unidad son los siguientes:

- Existen tres grupos de squipamientos semiindependientes que se pueden
dirigir por separado.

. el grupo de preparacion, que comprende la fosa, los trituradores y el silo;
este grupo sélo puede funcionar si el silo no esta lleno; entonces el puesto de
mando de la fosa lo pone en funcionamiento, el trabajo de la cuchara
transportadora es teledirigido visuaimente, mientras que el funcionamiento de
los trituradores y de las cintas transportadoras estd automatizado,

Cuando el silo estd lieno, el circuito de seguridad impide poner en
funcionamiento los trituradores o detiene su funcionamiento; el mismo circuito
detiene los trituradores pasado un plazo ajustable en el caso en que éstos no
estén aprovisionados de forma regular.

. el grupo de secado: de su funcionamiento depende la generacidn de aire
caliente, y los accesorios mecanicos del secador; el circuito de seguridad
detiene el grupo de secado en todos los casos eh que no se puedan asegurar: el
aprovisionamiento de los residuos, el almacenamiento de los productos secos y
cada vez gque no se pueda asegurar la alimentacion de aire caliente y de agua
de condensacién; la puesta en funcionamiento del grupo de secado se realiza
por secuencia automatica disparada desde el puesto central de mando; la
preparacion del aire caliente y del agua necesatia para el condensador son las
primeras fases de la secuencia, a continuacién se produce la puesta en
funcionamiento del secador.
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el grupo de termolisis, cuyo funcionamiento esta condicionado a la
existencia de la depresién de seguridad y a la orden de puesta a disposicién del
puesto central de mando; todas las aparatos direccion abajo se ponen en
funcionamiento automaticamente v el puesto de mando selecciona Unicamente
los parametros de funcionamiento, dentro de los limites compatibles; en efecto,
la incompatibilidad de estas selecciones con las disponibilidades existentes
haria imposible esta opcién, debido al circuito de seguridad.

~ el funcionamiento de los distintos elementos de la instalacion se regula de
forma automética una vez fijados una serie de parametros. La eleccién
incorrecta o insuficiente de estos paradmetros impide la puesta en marcha o
detiene la instalacién.

- por titimo, en todos los casos, el circuito de seguridad provoca la realizacion
de las secuencias de parada de urgencia en caso de anomalia observada en los
parametros medidos tales como temperatura, presion o presencia de oxigeno en
el grupo de termolisis,

- paralelamente, el técnico de supervision, con el codigo de acceso o la clave
de acceso necesatia, puede realizar las paradas de urgencia desde el puesto
central de mando.
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1.- INTRODUCCION.

A continuacion se presenta un plan para el sellado del Vertedero actual de

Valdemingémez una vez finalizada la explotacion.

Este plan de clausura se define con antelacion suficiente a la finalizacion
de la explotacién, con el fin de abordar todos los aspectos que inciden de una

forma u otra en dicho sellado.

En este plan de clausura se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

A.- Disefio de la cobertura final.

B.- Sistema de control de las aguas superficiales.
C.- Sistema de control de las aguas drenaje.

D.- Control de gases del vertedero.

E.- Control y tratamiento de los lixiviados.
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2.- DISENO DE LA COBERTURA FINAL.

Dentro del disefio de la cobertura final del Vertedero uno de los aspectos

fundamentales es la rapida evacuacion de las aguas pluviales que cacn sobre el.

Para evitar esta acumulacion de agua en la superficie hay que posibilitar
el drenaje de éstas lo antes posible, y esto se conseguird mediante la formacion

de pendientes superficiales hacia los taludes con un 4 % de pendiente.

Para dar estas pendiente superficiales se utilizan los R.S.U. que ain
entraran durante el periodo de explotacion hasta que esté operativo a Vertedero
nuevo. Se depositaran tongadas de basura y se iran extendiendo y compactando
dejando caidas desde la direccién principal a ambos lados y rematando en las
zonas irregulares del perimetro del vertedero con pendientes adecuadas a la

coronacion.
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3.- SISTEMA DE CONTROL DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES.
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3.- SISTEMA DE CONTROL DE LAS AGUAS SUPERFICIALES.

=

El actual vertedero de Valdemingémez dispone de una cuneta guarda a
lo largo del perimetro de toda la masa de residuos, esto evitara que las aguas de
escorrentia penetren en la zona de vertido y las conducird hacia las zonas de

circulacion natural.

Asi mismo, el agua de lluvia al no poder penetrar en los R.S.U. debido a
los capas drenantes e impermeabilizantes, serd reconducida a esta cuneta y

seguird por el mismo camino.

Con el sistema de pendientes propuesto se conseguira:

+ Recoger y desviar las aguas superficiales fuera de la superficie de

vertido, en la menor distancia posible.
o Arrastrar las aguas a suficiente velocidad para evitar sedimentacion.

¢ Maximizar las escorrentias supetficiales y minimizar la erosion

superficial.
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4.- SISTEMA DE CONTROL DE AGUAS DE DRENAJE.
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4.- SISTEMA DE CONTROL DE AGUAS DE DRENAJE.

[Eem = =

Uno de los aspectos fundamentales a la hora de sellar el Vertedero actual es
¢l de evitar la generacion de lixiviados que no provengan de la propia

descomposicion de la materia orgénica existente.

Esto significa que hay que evitar que el agua de lluvia penetre en la masa de
residuo lo que provocaria una contaminacion al contacto con los R.S.U. y por

tanto una generacion de lixiviados adicional.

Por este motivo se ha colocado a lo largo de todo el vertedero dos capas de

material drenante y una capa de material impermeable.

En contacto con los residuos existirda una capa de drenaje de gases que
evitara actuando conjuntamente con la capa mineral impermeable que los gases

salgan al exterior por otras vias que no sean los pozos de gas.

Asi mismo ocurre con las aguas superficiales o de drenaje, ya que en
combinacién con la capa mineral impermeable la segunda capa de drenaje actia
creando flujos preferenciales hacia la cuneta perimetral impidiendo la

percolacién a la masa de residuos y por tanto la generacion de mas lixiviados.
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5.- CONTROL DE GASES DEL VERTEDERUO.
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5.- CONTROL DE GASES DEL VERTEDERO.

Sera necesario confrolar y evacuar los gases generados en el actual
vertedero. Para ello se dispondra de una capa de drenaje para todos los
componentes gaseosos que serd la primera en colocarse una vez cubierta la
ultima capa de residuos. Puesto que encima de esta capa de drenaje se colocara

una capa de arcilla, el gas que pudiera escaparse quedard retenido bajo esta.

Serd necesario entonces proceder a la extraccion de gas para tener el

vertedero en depresion y conseguir su control.

Ello se conseguira con la implantacion de un"linfraestructura de captacion y

l6gicamente su valorizacion.

Esta sociedad oferta en su bloque de Vertedero ( B.13 ) la desgasificacion y
aprovechamiento del biogas del nuevo vertedero con un proyecto perfectamente
definido.
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6.- CONTROL Y TRATAMIENTO DE LOS LIXIVIADOS.
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6.- CONTROL Y TRATAMIENTO DE LOS LIXIVIADOS.

La cantidad de lixiviado que se va a tratar después de la clausura del
Vertedero de Valdemingémez y su posterior sellado seran solo exclusivamente
el proveniente de la descomposicion de los residuos. A medida que pasa el
tiempo el volumen generado ira siendo menor y la concentracion de DBO; y
DQO disminuira.

A continuacion se presentan las caracteristicas del lixiviado bruto del

Vertedero de Valdemingémez .

PARAMETROS VALORES ANUALES EN MG/L.
EN VALDEMINGOMEZ.
DQO 2.250
DBO; 700
NH, 1.000
PH 7.8

El caudal bombeado y generado en el Vertedero actual se reducira
enormemente ya que 970.000 m* de superficie cubierta y sellada nos generarian
un importante flujo, que a partir de este sellado no se producird. Asi mismo y al
no haber aporte de agua del exterior, esta masa de residuos se ira desecando e

inertizando progresivamente.

Para el tratamiento de estos lixiviados se construira una instalacion, que

desintegrara bioldgicamente las sustancias contaminantes biodegradables
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contenidas en las aguas y posteriormente filtrara el permeado mediante una

nanofiltracion reteniendo de esta forma la parte refractaria de la DQO.

Los subproductos producidos en la Planta seran lodos en exceso de los
reactores bioldgicos y los concentrados en la nanofiltracién. Estos lodos y
concentrados tienen un alto grado de inertizacion y pueden depositarse en el
Vertedero mejorando las condiciones de humedad y por tanto beneficiando la

actividad de las bacterias anaerobias para producir metano.

El agua resultante del proceso de ultrafiltracion y nanofiltracion se
encuentra totalmente libre de solidos pudiendo ser usada como agua de
limpieza, riegos, etc. . Este agua quedard almacenada en la balsa disefiada a tal

fin.



FRTRESA

VEATELERQS I RESH

RWE' Entsorgung AG
@  PROCES

RF. Proces, S.A

7.- DESCRIPCION DE LAS CAPAS DE SELLADO.
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7.- DESCRIPCION DE LAS CAPAS DE SELLADO.

7.1.- CAPA DRENANTE DE GASES.

Es la capa inferior del sellado y consiste en depositar, previa regularizacion
del terreno, una capa de gravas de granulometria continua de 40/120 mm. de

0,25 mts. de espesor.

Esta capa tiene como misién la de recoger los gases generados por la masa
de residuo que atraviesan las capas de cubricion diaria efectuadas a lo largo de
la explotacion, y canalizarlos hacia la parte superior de los pozos de captacion
situados en toda la superficie del relleno, con un marco de 50x43 y situados al

tresbolillo,

Esto evita que se produzcan contaminaciones sobre la capa superficial del

suelo destruyendo la capa vegetal y alternando el equilibrio acido-basico.

"f . . . s
Cuando esta ejecutada la capa sobre los taludes, tiene la funcion adicional
de recoger los lixiviados que pudiesen aflorar por los taludes canalizandolos
hacia la zona de recogida de lixiviados mediante la creacién de flujos

preferenciales.
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7.2.- CAPA MINERAL IMPERMEABLE.

A continuacién de la capa de drenaje se colocard una segunda capa de
sellado, depositando una tongada de 25 cm. de arcillas con una constante de

permeabilidad menor de K = 0,5 x 107 m./sg.

Esta capa actila como barrera impermeable evitando la salida de gases de la
masa de residuos y la entrada de agua de lluvias que aumentarian el flujo de

lixiviados generales.
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7.3.- CAPA DRENANTE.

Es la tercera capa de sellado y consiste en depositar sobre la capa
impermeable de arcillas un estrato de gravas de granulometria continua de
40/200 mm. de 50 cm. de espesor. Esta capa es del mismo material que la capa
depositada en primer lugar sobre el material de cobertura de la ultima capa de

vertido y solo se diferencia en su espesor y granulometria.

Su funcién primordial es recoger las aguas de infiltracion que atraviesan la
cobertura superior de tierras y canalizarlas hacia la cuneta de drenaje situada en
la parte inferior del talud para conducir las pluviales a sus cauces naturales de

escorrentia.
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7.4.- COBERTURA SUPERIOR DE TIERRAS.

El aporte de tierras en superficie es la Gltima capa de sellado y se ejecuta
depositando una capa de 1 m. de tierra natural extraida del area de vertido,

encima de la capa de drenaje.

La forma de depdsito de estas tierras se hara teniendo en cuenta que ¢l 80 %
de tierras depositadas sobre la capa de drenaje sea de excavacion, y el 20 %

superior sea tierra vegetal.

Con estas capas de sellado, la superficie del Vertedero estara preparada para

darle el uso recreativo que se ofrece.

El uso posterior que se dard al Vertedero serd objeto de estudio en el bloque
SP-16.
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8.- PLAN DE MANTENIMIENTO DE LA CLAUSURA.
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8.- PLAN DE MANTENIMIENTO DE LA CLAUSURA.

Una vez clausurado y sellado el Vertedero se mantendran, durante el
periodo de tiempo que dure la descomposicién de los R.S.U. y por tanto sigan
generando productos, un sistema de vigilancia y mantenimiento de todas las

infraestructuras existentes.

Estos residuos se descomponen a velocidades distintas y por lo tanto los
_periodos de inspecciones y mantenimiento se prolongaran durante veinticinco

aflos.
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8.1.- INSPECCIONES RUTINARIAS.

Se llevaran a cabo con la frecuencia especificada a continuacion y serd

distinta segan las labores a efectuar.

¢ Control de la cubricion final.-

Se realizara un control de la cubricidén, una vez al ailo y después de
lluvias torrenciales, para comprobar las posibles erosiones y

asentamientos producidos.
» Control de la Vegetacion.-

Si se ha realizado una cubricion de vegetacion, se comprobaran cada 3

meses si existen plantas muettas.
+ Control de las pendientes de evacuacion de aguas supetficiales.

Dos veces al afio se comprobaran los posibles estancamientos de agua

en la superficie.
¢+ Drenaje Superficial.

Cuatro veces al afio y después de las lluvias torrenciales se limpiaran las

cunetas perimetrales.
+ Supervision de los pozos de captacion de biogas.
Se realizara de forma continua comprobando:

. Existencia de olores.- Indica que el compresor esta funcionando

mal.

. Lecturas altas en las sondas.- Indica una posible rotura en el pozo

de captacion.
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¢+ Control de las instalaciones de bombeo de lixiviados.

Se controlara el buen funcionamiento de las bombas y se anotard el
caudal de bombeo de lixiviados que se este realizando para comparar

con los datos de los graficos y ver la evolucion de esta generacion.
+ Control de la composicion de los lixiviados.

Se realizaran controles periodicos de su contenido en carga organica

por analizar la tendencia.
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8.2.- MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA.

La estructura de controles de drenaje, desgasificacion, lixiviacion se
mantendran  sistematicamente y con cardcter preventivo para evitar

contaminacion de aire, agua y suelo circundante.

8.2.1.- CONTROL DE DRENAJE.

Comprende el control del flujo de agua entrante y saliente. Debido a los
asentamientos que se producen a lo largo del tiempo se pueden producir
acumulaciones de agua en la superficie. En caso de producirse, se dispondra de
un vehiculo bomba para evacuar estas aguas y bombearlas a la cuneta

perimetral.

8.2.2.- CONTROL DEL SISTEMA DE DESGASIFICACION.

Se prestara especial atencion a los asentamientos ya que pueden provocar

roturas en los pozos de captacion o en las tuberias de extraccion.
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8.2.3.- CONTROL DEL SISTEMA DE RECOGIDA DE LIXIVIADOS.

Este control se realizara mediante inspecciones visuales en los taludes de la

masa de vertido, observando que no se produzcan fugas.

También se realizaran inspecciones en las tuberias de la red de bombeo y

conduccién y en el equipo de bombas existentes.
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9.- PLANOS.

#
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9.1.- ESTADO FINAL DEL SELLADO DEL VERTEDERO
ACTUAL FORMACION DE PENDIENTES DE DRENAJE

SOBRE PLATAFORMA FINAL A COTA 646.
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RESUMEN ECONOMICO.
ﬁ
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INVERSIONES.
———_—'————_—__—————__



21UINSIXD 0JIPILIIA [IP OPE[PS

OdAAIALYTA

1YN1LoVvV 13d

YIASNAVID A OdAVTTIS

v'S 's0001d 4y [ |

S3004d =
oy bunbiosijus JMY

VS SO T SOMILTLYTL

ACLALLY

|
NIX 20araviN

a0L19eTie]



JUIISIXD 0IIPILIIA [P OPT]IS

Dy bunbiosiug JMY

ACLAL LY

SEFLFL 0z TVLOL|
— e
€182 06T 000°0L6 000°0L6 0’1 BuaLL TYEANIN VYD)
£T'€T9 $8T'1 000°$8% 000°0L6 §0 TALID STTVIANT A AINVNTIA VYD
——— !-ﬂlit:l\
1€°807 658 005'THT 000°0L6 §T0 sy F1GVINIIINT Vv D
——
19°11€ $8T'1 005'TPT 000'0L6 $To TATID SASVYD I TINVNTYA VYD
Sid TN EeL £Uy s gwmol | (gw)swgaadng | (w) s0sadsy [eHAEN
| ¥vZIIva v SINOTSAANT A0 NAWNSAN |
V'S 's030sd 4y B
S300dd =
=

WS SOASTN G SO

SN O2UMAVIN

0TI



